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1 Johdanto 

1.1 Tämän oppaan käyttö 

Tässä oppaassa esitetään yhteenveto periaatteista ja kriteereistä, joita sovelletaan näyttöjen julkisiin 

hankintoihin. Opas syntyi Bundesverband Informationswirtschaft, Telekommunikation und neue Medien e. V:n 

(Bitkom) ja Saksan sisäministeriön hankintaosaston johtaman työryhmän työn tuloksena. Asiakirjan tavoitteena 

on antaa liittovaltion, osavaltioiden ja kuntien hankintaviranomaisille luotettavaa ja selkeää tukea, jotta ne 

voivat suunnitella näyttöjen hankintaa koskevat tarjouskilpailunsa neutraalisti eli käyttämättä suojattuja 

tavaramerkkejä ja mainitsematta ketään tiettyä valmistajaa, mutta ottaen huomioon nykyiset tekniset 

vaatimukset.  

Oppaan keskeinen osa on luettelo niistä teknisistä kriteereistä, joiden avulla itse näyttöjä ja niiden 

käyttöympäristöön ja muihin ominaisuuksiin kohdistuvia vaatimuksia voidaan kuvata ja verrata. On kuitenkin 

syytä todeta, että lueteltuihin teknisiin kriteereihin tehdään jatkuvasti muutoksia ja että niitä on painotettava 

hankittavien laitteiden suunnitellun käyttöalan mukaan eri tavoin. Mitä tiukemmat vaatimukset tuotteelle 

asetetaan, sitä korkeammaksi yleensä nousee tarjoushinta ja sitä pienemmäksi kutistuu markkinoilla tarjottavien 

tuotteiden valikoima. Tästäkään syystä tämä opas ei voi korvata hankintaelimen omaa harkintakykyä ja 

priorisointia kulloistenkin kriteerien yhteydessä.  

Oppaan laatijat haluavat kuitenkin tukea julkishallinnon hankintaviranomaisia kiinnittämällä erityisesti huomiota 

arkaluonteisiin kriteereihin ja vaatimuksiin, jotka saattavat johtaa markkinarajoituksiin, in sekä kustannuksiin 

liittyviin päätöksiin. Tässä yhteydessä käytetään seuraavia symboleja. Tässä oppaassa ei käytetä toista eikä 

kolmatta symbolia. Tuoteneutraalia tarjouskilpailua koskevien oppaiden yhdenmukaisuuden vuoksi (ks. esim. 

monitoimilaitteita koskeva opas) ne on kuitenkin mainittu. 

 

Symboli Merkitys 

        Tällä symbolilla merkittyjen kriteerien vaatiminen voi johtaa kustannusten 

nousuun ja/tai markkinarajoituksiin. 

     Tämä symboli viittaa yleisen virheen korjaamiseen tai erityisen tärkeisiin 

kohtiin tekstissä.  

  Tämä symboli osoittaa, voidaanko kriteerien noudattaminen osoittaa 

sertifikaateilla.  

 

  

Z 

€ 

! 

https://www.itk-beschaffung.de/sites/beschaffung/files/2018-10/180419_LF_Drucker-MFG_online_0.pdf
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1.2 Tuoteneutraalius lakisääteisenä vaatimuksena 

Hankintoja koskevassa lainsäädännössä säädetään velvollisuudesta kohdella tarjoajia ja tarjottavia tuotteita 

yhdenvertaisesti. Oikeusperustan mukaan hankinnan kohde on kuvattava tosiseikkoihin perustuvin ja 

syrjimättömin kriteerein, toisin sanoen tuoteneutraalisti, ks. GWB:n 97 §:n 2 momentti ja VgV:n 31 §:n 6 

momentti1. Tiettyjä tuote- tai markkinointinimiä saa käyttää tarjouskilpailuissa vain perustelluissa 

poikkeustapauksissa, kun riittävän täsmällinen kuvaus ei ole mahdollista tavanomaisten nimien tai yleisten 

kriteerien avulla. 

Tuoteneutraalit tarjouskilpailut voidaan kuitenkin nähdä myös mahdollisuutena. Ne takaavat nimittäin reilun ja 

avoimen kilpailun, estävät tekniset ennakkovalinnat ja siten myös uhkaavat lukkiutumisvaikutukset. Kun hankinta 

tapahtuu pelkästään yleisten, tosiasioihin perustuvien ja teknisten kriteerien perusteella, kilpailevien tarjoajien 

lukumäärä kasvaa. Tämä johtaa parempiin valinta- ja säästömahdollisuuksiin hankintaprosesseissa, ja tarjoajien 

vaihtumisen luomia markkinamahdollisuuksia voidaan hyödyntää ilman suurempia vaikeuksia. 

Julkisia hankintoja koskevissa tarjouskilpailuissa hankintaviranomaisen on myös vahvistettava hankittavaa 

tuotetta koskevat kriteerit, joiden avulla erilaisia tarjouksia voidaan vertailla ja jotka mahdollistavat myös 

riittävän eriyttämisen. Hankintaviranomainen päättää, millä perusteilla se valitsee hankittavan tavaran tai 

palvelun, mutta hankintasopimuksen tekoperusteiden on vastattava tarkasti tarpeita ja oltava tuoteneutraaleja 

ja avoimia. 

Tuoteneutraali tarjouskilpailu ei ole kuitenkaan helppo tehtävä varsinkaan tietoteknisiä tuotteita hankittaessa, ja 

siihen liittyy usein huomattavaa epävarmuutta asianomaisissa julkisissa laitoksissa. Aiheen tekninen 

monimutkaisuus, tuotesyklien nopeus ja ennen kaikkea vaikeus arvioida ja kuvata täsmälleen järjestelmän 

haluttua suorituskykyä ottaen huomioon kaikki tekniset vaatimukset ovat suuri haaste julkisille 

hankintaviranomaisille.  

Tämä opas tarjoaa juuri tähän tarkoitukseen soveltuvan kompaktin välineen, joka tukee oikeudellisten 

vaatimusten noudattamista ja auttaa siten varmistamaan reilun kilpailun. Oppaassa mainitaan ja selostetaan 

ajankohtaisia teknisiä standardeja, joiden ansiosta näyttöjä voidaan kuvata yleisten asiaankuuluvien 

ominaisuuksien avulla. Tuotteiden ominaisuudet ja tekniset vaatimukset esitetään tiiviisti taulukkomuodossa. 

Jotta opas olisi jatkuvasti ajan tasalla, sitä päivitetään säännöllisesti. Tällöin otetaan huomioon tekniikan kehitys, 

ja opasta mukautetaan tekniikan kulloiseenkin tilaan. 

 

1 Tämä periaate muotoillaan selkeästi myös 26.2.2014 annetun direktiivin 2014/24/EU 42 artiklan 4 kohdassa: 

Teknisissä eritelmissä ei saa viitata tiettyyn valmistajaan tai tiettyä alkuperää oleviin tuotteisiin tai tiettyyn 

menetelmään, joka on ominainen tietyn talouden toimijan tuotteille tai palveluille, eikä tavaramerkkeihin, 

patentteihin, tyyppeihin tai tiettyyn alkuperään tai tuotantoon siten, että maininta suosisi tai sulkisi menettelystä 

pois tiettyjä yrityksiä tai tiettyjä tuotteita, paitsi jos tämä on perusteltua hankinnan kohteen vuoksi. 
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2 Näytöt hankinnan kohteena 

2.1 Kaupalliset hankintamallit 

Näyttöjä voidaan hankkia vuokraamalla, ostamalla tai liisaamalla. Vuokrauksesta poiketen hankintaviranomainen 

saa liisattaessa sopimusjakson päättyessä yleensä mahdollisuuden liisatun kohteen ostamiseen. 

Hankintaviranomaisen noudattama menettely määräytyy erityisesti sen mukaan, onko käytettävissä 

kertaluonteinen vai usealle vuodelle ulottuva budjetti.   

Päätös siitä, mikä hankintamalli valitaan, on yleensä tehtävä jo ennen hankintamenettelyä taloudellisen 

tarkastelun yhteydessä. Tällöin on myös päätettävä, hankitaanko laitteisto ja käyttöjärjestelmä yhtenäisen 

sopimusperusteen nojalla (niputus) vai eri toimittajilta. Ohjelmistojen valmistajat tarjoavat julkishallinnossa 

käytettäviä ohjelmistoja varten osittain erityisiä lisenssimalleja. 

Verovaikutuksia koskevien säännösten mukaan näyttöjen tavalliseksi käyttöajaksi yrityksissä on hyväksytty 

seitsemän vuotta2. Tietoteknisten laitteiden ja ohjelmistojen käyttöaikaa, valintaa ja hyödyntämistä koskevissa 

suuntaviivoissa säädetään, että julkisen hallinnon näyttöjen vähimmäiskäyttöaika on viisi vuotta3. Hankinnan 

laskennan lähtökohdaksi voidaan siis ottaa tämä käyttöaika4. 

Hankintamallin valinnan keskeinen seuraus koskee arvonlisäveroa. Jokaisesta vuokrasta on maksettava 

arvonlisävero, ja se on maksettava yhdessä vuokran kanssa. Ostettaessa arvonlisäveron koko määrä on 

maksettava toimituksen yhteydessä (= laitteen luovutus hankintaviranomaiselle). Koko arvonlisävero syntyy 

laitteiden toimituksen yhteydessä myös silloin, kun laitteiden omistusoikeus siirtyy sopimuksen mukaan vasta 

useiden maksuerien maksamisen jälkeen. Jos omistusoikeuden siirto riippuu vuokraoston yhteydessä osto-

optiosta, sopimuksen mukaisen option käyttämisen jälkeen arvonlisäveroa on maksettava koko laitteen 

hinnasta. Jos ennen option käyttämistä on jo maksettu vuokria, niiden yhteydessä maksetut arvonlisäverot on 

otettava huomioon, kun vuokrat vähennetään hankintahinnasta. Liisauksen yhteydessä arvonlisävero lankeaa 

maksettavaksi silloin, kun liisattu laite verosääntöjen mukaan siirtyy asiakkaan omistukseen5. 

 

 

 Kaupalliset mallit 

 

2 Ks. AfA-Tabelle des Bundesministeriums der Finanzen für allgemein verwendbare Anlagegüter 

3 Ks. IT-Rat 2013/7, s. 19. 

4 Liittovaltion ympäristövirasto toteaa kuitenkin kesäkuussa 2016 julkaisemassaan tekstissä Position vom Juni 

2016, että lyhyt käyttöaika johtaa 10 vuoden tarkastelujaksolla elinkaarikustannusten ja ulkoisten kustannusten 

kohoamiseen (esim. kasvihuonekaasupäästöjen johdosta). 

5 Näiden alv-seuraamusten osalta ks. veroviranomaisen toteamukset liikevaihtoveroa koskevan 

soveltamisohjeen Umsatzsteuer-Anwendungserlass (UStAE) 3.5 kohdan 5 ja 6 alakohdassa. 

https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Steuern/Weitere_Steuerthemen/Betriebspruefung/AfA-Tabellen/2000-12-15-afa-103.pdf;jsessionid=969CF4CEA46D58D16B524F16FCE3ADC2?__blob=publicationFile&v=3
https://www.cio.bund.de/SharedDocs/Publikationen/DE/Bundesbeauftragter-fuer-Informationstechnik/IT_Rat_Beschluesse/beschluss_07_2013_download.pdf?__blob=publicationFile
file://///bev-fs1/daten/KB%20Recht%20und%20Steuern/AK%20Öffentliche%20Aufträge/UAG%20Monitore/Publikationen/Leitfäden/2018-2019_Leitfaden_Monitore/Liittovaltion%20ympäristövirasto%20toteaa%20kuitenkin%20kesäkuussa%202016%20julkaisemassaan%20tekstissä%20Position%20vom%20Juni%202016,%20että%20lyhyt%20käyttöaika%20johtaa%2010%20vuoden%20tarkastelujaksolla%20elinkaarikustannusten%20ja%20ulkoisten%20kustannusten%20kohoamiseen%20(esim.%20kasvihuonekaasupäästöjen%20johdosta).
file://///bev-fs1/daten/KB%20Recht%20und%20Steuern/AK%20Öffentliche%20Aufträge/UAG%20Monitore/Publikationen/Leitfäden/2018-2019_Leitfaden_Monitore/Liittovaltion%20ympäristövirasto%20toteaa%20kuitenkin%20kesäkuussa%202016%20julkaisemassaan%20tekstissä%20Position%20vom%20Juni%202016,%20että%20lyhyt%20käyttöaika%20johtaa%2010%20vuoden%20tarkastelujaksolla%20elinkaarikustannusten%20ja%20ulkoisten%20kustannusten%20kohoamiseen%20(esim.%20kasvihuonekaasupäästöjen%20johdosta).
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Downloads/BMF_Schreiben/Steuerarten/Umsatzsteuer/Umsatzsteuer-Anwendungserlass/Umsatzsteuer-Anwendungserlass-aktuell-Stand-2018-11-27.pdf;jsessionid=68210D93A518406247A6E93A58DF965D?__blob=publicationFile&v=43


 Näyttöjen tuoteneutraalit tarjouskilpailutNäyttöjen tuoteneutraalit tarjouskilpailut 8 

 

 Laitteisto ja ohjelmisto 

eri tarjoajilta 

Niputus Rahoitus 

(Vuokraus/liisaus) 

Laitteisto Osto Osto Vuokraus tai liisaus 

Laitteistopalvelujen 

kustannukset (esim. 

korjaus, huolto) 

Hankintaviranomainen Hankintaviranomainen Hinta kattaa huoltopalvelut  

Laitteiston omistus Hankintaviranomainen Hankintaviranomainen Toimeksisaaja 

Taulukko 1: Kaupalliset hankintamallit. 

 

2.2 Palvelut  

Tarjoajan palveluvalikoiman ei tarvitse rajoittua laitteistojen tai ohjelmistojen toimittamiseen, vaan se voi 

sisältää muitakin toimituksen kohteeseen liittyviä palveluja. Mahdollinen olisi esimerkiksi tarjous, joka koskee 

erillisen huoltosopimuksen tai laajennetun takuun perusteella tapahtuvaa toimitetun laitteiston ja mahdollisen 

ohjelmiston huoltoa ja ajan tasalla pitämistä. Muut huoltopalvelut, kuten vikojen korjaukset tai 

puhelintukipalvelut, voidaan lisäksi tilata erillään pelkkien laitteistojen ja ohjelmistojen hankinnasta.  

Tarpeen mukaan on sovittava vastaavasta tuesta ja määritettävä reaktio- ja korjausajat. 

Tavanomaiset tarjoukset eroavat toisistaan seuraavien seikkojen osalta: 

 sopimuksen kesto 

 reaktioajat (aika vikailmoituksesta tuen ensireaktioon) 

 palautumisaika (aika vikailmoituksesta järjestelmän käyttövalmiuden palauttamiseen) 

 tekniset lisäpalvelut (tunti- ja matkakustannusten laskutus). 

Vaatimuksia voivat olla tarpeen mukaan: 

 huolto paikan päällä 3, 4 tai 5 vuoden ajan 

 huolto paikan päällä x tunnin reagointiajalla. Yhden tunnin reaktioaika (joka voi olla myös automaattinen 

vastaus) normaalina työaikana (esim. klo 8–17) on varsin tavallinen. Muutoin seuraava työpäivä. 

 Huolto paikan päällä x tunnin palautumisajalla (luonne ja laajuus käyvät ilmi käyttötarkoituksesta; pienempi 

lisämaksu, jos palautumisaika on kaksi työpäivää, lyhyemmät ajat ovat mahdollisia, mutta vaikuttavat 

hinnoitteluun). 

€ 
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 Saksankielisen puhelinpalvelun käytettävyys x tuntia y päivää viikossa. 

Korkean käytettävyyden ratkaisujen hankinnan yhteydessä voidaan tehdä yksilöllisiä sopimuksia. Tällöin on 

punnittava vaatimusten välttämättömyyttä ja niiden aiheuttamia kustannuksia.  

Näyttöjä ostettaessa voidaan tarvittaessa vahvistaa esimerkiksi seuraavat lisävaatimukset: 

 enimmäistoimitusaika 

 kotiinkuljetus 

 toimitus ulkomaille 

 toimitus useisiin paikkoihin 

 toimitus yksittäisiin tiloihin. 

 

3 Tekniset kriteerit ja vaatimukset 

Tarjouskilpailun avannut taho kuvaa hankinnan kohteen yleiset ominaisuudet siten, että saatuja tarjouksia 

voidaan verrata. Tässä oppaassa luetellaan taulukkomuodossa erilaisia kriteerejä, jotka ovat näyttöjen 

kuvaamiseen sopivia parametreja. Jotta parametrit olisivat arvioitavissa ja vertailukelpoisia, kriteereihin liitetään 

teknisiä vaatimuksia. Vähimmäisvaatimukset muodostavat standardin, joka on tekniikan nykytilan mukainen ja 

jonka kaikki markkinoilla tällä hetkellä saatavilla olevat uudet laitteet täyttävät, eikä sitä pitäisi alittaa 

tarjouskilpailuissa. Viimeisessä sarakkeessa esitetään muita teknisiin vaatimuksiin liittyviä viittauksia ja 

täsmennyksiä. 

 

 

Tässä suositeltavien vähimmäisvaatimusten lisäksi muita vaatimuksia voidaan esittää painotettujen 

arviointiperusteiden yhteydessä. Lisäksi hankintaviranomainen voi määritellä tarjousasiakirjoissa muita perusteita 

ja vaatimuksia, jos se haluaa asettaa hankinnan kohteelle erityisvaatimuksia. Hankintaviranomainen päättää, 

mihin luokkaan yksittäiset ominaisuudet sisällytetään. Jos tässä oppaassa suositellaan laitteita koskevia 

vähimmäisvaatimuksia, ne on merkitty perustetaulukossa merkinnällä ”vähimmäisvaatimus”. Jos perusteet tai 

vaatimukset on merkitty merkinnällä ”arviointiperuste”, oppaassa suositellaan, että näitä vaatimuksia käytetään 

vain arviointiperusteiden yhteydessä. Näyttöjen yhteydessä tietyt vaatimukset ovat erityisen merkityksellisiä. 

Niiden teknisiä näkökohtia tarkastellaan seuraavassa yksityiskohtaisesti. 

 

€ 
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3.1 Näyttö 

Nro Peruste  Sopii   Huomautukset/selitykset 

1.  Näytön koko Vähimmäisvaatimus Nykyisen vakiokokoisen kuvaruudun läpimitta 

on 23,8–27 tuumaa. 

2.  Erottelukyky Vähimmäisvaatimus Nykyinen standardi on vähintään 1 920 x 

1 080 pikseliä. Katso myös sanasto. 

3.  Kuvaruudun kirkkaus (yksikkönä cd/m² 

tai nit) 

Vähimmäisvaatimus Tavallinen on 250 nitiä. Katso myös sanasto. 

4.  Kuvasuhde Vähimmäisvaatimus 

 

Tavallisia ovat 16:9 tai 16:10. Katso myös 

sanasto. 

5.  Staattinen kontrastisuhde Vähimmäisvaatimus Tavallinen kontrasti on vähintään 1000:1. 

 

Dynaamiset kontrastisuhteet eivät sovellu 

arviointiin. Katso myös sanasto. 

6.  Heijastuksenesto Vähimmäisvaatimus Standardin DIN EN ISO 9241-3xx mukainen 

7.  Pikselivirheluokka Vähimmäisvaatimus Luokka II tai parempi standardin DIN EN ISO 

9241-3xx mukaan 

8.  Vasteaika Vähimmäisvaatimus Tavallinen on 8 ms:n vasteaika tai parempi 

(harmaasta harmaaseen). 

9.  Katselukulma Vähimmäisvaatimus IPS- ja VA-paneeliteknologiassa tavallisia 

ovat 178°:n katselukulmat kontrastisuhteella 

CR 10:1 ja TN-paneeliteknologiassa 

160°/170° katselukulmat.  Katso myös 

paneeliteknologioita koskeva sanasto. 

Taulukko 2: Näyttöä koskevat perusteet. 

 

3.2 Ergonomia 

Nro Peruste  Sopii   Huomautukset/selitykset 

1.  Korkeuden säätö Vähimmäisvaatimus 100 mm 

2.  Kaltevuuden säätö Vähimmäisvaatimus -5° – +15° 
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Nro Peruste  Sopii   Huomautukset/selitykset 

3.  Pivot-toiminto Vähimmäisvaatimus Käytetään harvoin käytännössä, ja 

kilpailutettava vain, jos siihen on erityinen 

tarve. 

4.  Kääntyvyys Vähimmäisvaatimus  45 astetta vasemmalle ja oikealle 

5.  Silmäystävällisyys 

 

Arviointiperuste 

 

Näyttöjen silmäystävällisyys voidaan 

vahvistaa esimerkiksi TÜV Eye Comfort- tai 

TÜV Low Blue Light -todistuksilla (alhainen 

sinisen valon taso, välkynnän ja heijastuksen 

vähentäminen). 

6.  Rungon väri  Jotta markkinoita ei rajoitettaisi, on 

suositeltavaa, ettei tiettyä väriä edellytetä. 

Taulukko 3: Ergonomiaa koskevat perusteet. 

 

 

3.3 Varusteet 

Nro Peruste  Sopii   Huomautukset/selitykset 

1.  VESA-liitännät Vähimmäisvaatimus VESA-liitäntä näytön asentamiseksi muihin 

telineisiin oltava käytettävissä. 

2.  Videoliitännät Vähimmäisvaatimus Suosittelemme, että vaatimuksena on 

vähintään yksi videoliitäntä (DisplayPort tai 

HDMI) tai DisplayPort ja HDMI. 

VGA ja DVI eivät ole enää vallitsevan 

tekniikan tason mukaisia. 

3.  Näytön suodattimet (tarvikkeet) Vähimmäisvaatimus Sopiva näytön suodatin on saatavilla 

lisäominaisuutena.  

4.  Turvalukko Vähimmäisvaatimus  

5.  Verkkojohto Vähimmäisvaatimus Sopiva verkkojohto, pituus vähintään 1,8 m. 

Sopiva videokaapeli. 

6.  Käyttäjävalikko Vähimmäisvaatimus Käyttö kuvaruutunäytön (OSD) tai vastaavan 

avulla. 
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Nro Peruste  Sopii   Huomautukset/selitykset 

7.  Huolto/takuu Vähimmäisvaatimus Vaihtopalvelu normaaleina työaikoina. 

Takuuaika on määritettävä (tavallisesti 3 

vuotta; 4 tai 5 vuotta on yleensä mahdollinen 

lisähintaan). 

8.  Kaiuttimet Arviointiperuste Kaiuttimet kilpailutettava vain, jos siihen on 

erityinen tarve, koska ne rajoittavat tarjontaa 

selvästi. 

 

Kaiuttimet voivat olla näyttöön integroidut 

tai ne voidaan kytkeä siihen soundbar-  

järjestelmänä.  

9.  Kamera Arviointiperuste Vähintään 2 megapikselin kamera. 

Integroitu kamera kilpailutettava vain 

konkreettisen  

tarpeen  

yhteydessä. 

10.  Näytön USB 3.0 -liitännät Arviointiperuste 

 

Vähintään kaksi USB 3.0 -liitäntää. Tätä 

kriteeriä olisi käytettävä vain  

konkreettisen tarpeen  

yhteydessä. 

 

11.  USB-C -liitäntä Arviointiperuste Ks. luku 4.2.  

Taulukko 4: Varusteita koskevat perusteet. 

 

4 Työpistesuunnitelmat 

4.1 Useiden näyttöjen käyttö 

Useiden näyttöjen käyttö voi lisätä käyttäjien tuottavuutta. Tässä oppaassa suositellaan toimistotyöpisteisiin 

vähintään kahta näyttöä, joiden kuvaruudun läpimitta on vähintään 23,8 tuumaa. Teknisesti mahdollista on 

myös UltraWide-näyttöjen käyttö (usein myös kaareva näyttö). Taloudellisista syistä voi olla edullisempaa 

hankkia kaksi näyttöä kuin yksi UltraWide-näyttö (≥ 34 tuumaa).  On kuitenkin otettava huomioon, että kun 

käytetään kaarevaa näyttöä kahden 16:9 -näytön sijasta, asennus, kaapelointi ja hallinta on helpompaa, mikä 

puolestaan voi myös johtaa kustannussäästöihin. 

 

€ 

€ 

€ 

€ 
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4.2 USB-C tulevaisuuden liitäntätekniikkana 

Liitäntävaihtoehtoa USB Type-C (yhteyskäytäntöineen USB 3.1 Gen1 tai Gen2) käytetään oppaan 

julkaisuajankohtana yhä useammin myös näytöissä. Tämä liitäntä tarjoaa mahdollisuuden siirtää USB-datan 

lisäksi myös videosignaalia (DisplayPort Alternate Moden kautta) ja kapasitiivista kuormitusta (suositeltava on 

vähintään 65 W, jotta tavallinen kannettava tietokone saadaan ladattua) Tässä skenaariossa USB-oheislaitteita 

käytetään näytön USB-porttien kautta. Tällä tavoin voidaan suunnitella siisti yksikaapeliratkaisu, joka saattaa 

tulevaisuudessa korvata myös perinteisen telakointiaseman. Jos asiakas vaatii kuitenkin RJ45-liitäntää, johon 

liittyy esimerkiksi Wake-on-LAN-ominaisuuden kaltainen ominaisuus, jota näytöissä ei tavallisesti ole, on 

suositeltavaa käyttää telakointiasemaa.     

Jotta kahden näytön ratkaisu, jossa on ainoastaan yksi tietokoneeseen menevä USB-kaapeli, on mahdollinen, 

tässä yhteydessä tärkeää varmistaa, että USB-C-näytössä on DisplayPort Out -liitäntä, jotta ensimmäiseen 

näyttöön voidaan kytkeä toinen ja videosignaali voidaan siirtää edelleen toiseen näyttöön (ketjutus).  

Tulevaisuuteen ja investointiturvallisuuteen liittyvistä syistä näyttöjen hankinnassa on ehdottomasti punnittava 

USB-C-liitännän käyttöä, koska on syytä olettaa, että tämä liitäntä yleistyy jatkuvasti. 

 

5 Sopimuksen tekoperusteet, elinkaarikustannusten huomioon ottaminen 

Kilpailunrajoituslain 127 §:n 1 momentin mukaan sopimus on tehtävä taloudellisimman tarjouksen tekijän 

kanssa. Taloudellisin tarjous määritetään parhaan hinta-laatusuhteen perusteella. Hinnan tai kustannusten lisäksi 

voidaan ottaa huomioon laadulliset, ympäristöä koskevat tai sosiaaliset perusteet. Energiaan liittyvien 

toimituspalvelujen yhteydessä energiatehokkuus on otettava asianmukaisesti huomioon 

sopimuksentekoperusteena (VgV:n 67 §:n 5 momentti). Tässä yhteydessä tehokkuus ei saisi kuitenkaan rajoittua 

pelkästään virrankulutuksen enimmäismäärien noudattamiseen. Käyttöaikana laskennallisesti syntyvät 

sähkökustannukset olisi sen sijaan otettava huomioon arvonmäärityksessä 6. 

Kuten luvussa 3 jo todettiin, suorituskykyä koskevat vaatimukset voidaan määritellä sopimuksen tekemisen 

perusteiden teknisten vähimmäisvaatimusten tai arviointiperusteiden yhteydessä. Suorituskykyä koskevien 

vaatimusten määrittely arviointiperusteiden yhteydessä voi antaa kilpailijoille liikkumavaraa, jonka rajoissa 

tarjottuja palveluja voidaan ottaa arvioinnissa huomioon eri tavoin. Tällä tavoin voidaan ottaa huomioon 

kilpailijoiden palvelujen yksilölliset ominaisuudet, mikä on edullista kilpailun laajuuden kannalta. Suorituskykyä 

koskevien vaatimusten määrittelyssä on kiinnitettävä huomiota yksityiskohtaiseen, ymmärrettävään ja 

objektiivisesti arvioitavissa olevaan odotus- tai arviointihorisonttiin.  

Teknisten vähimmäisvaatimusten lisääntyneeseen tai jopa yksinomaiseen käyttöön tarjouseritelmissä liittyy ei-

toivotun kilpailun rajoittamisen vaara. Oppaassa suositellaan arviointiperusteiden käyttöä mahdollisimman 

laajan kilpailun edistämiseksi. 

 

6 Katso esimerkiksi https://www.berlin.de/senuvk/service/gesetzestexte/de/download/beschaffung/VwVBU.pdf.  

https://www.berlin.de/senuvk/service/gesetzestexte/de/download/beschaffung/VwVBU.pdf
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6 Sopimusmääräykset 

6.1 EVB-IT (Ergänzende Vertragsbedingungen für die Beschaffung von 
Informationstechnik, tietotekniikkahankintojen täydentävät sopimusehdot) 

Tarjouspyynnön mukaisten palvelujen tarjoaminen tai tuotteiden luovutus hankintamenettelyn päätyttyä 

tapahtuu kulloinkin merkityksellisten sopimusten nojalla. Liittovaltion sisäministeriö ja Bitkom ovat laatineet 

hankintayksiköiden tukemiseksi useita sopimuksia, joita voidaan käyttää tähän tarkoitukseen. Sopimukset ovat 

Saksan liittohallituksen tietotekniikkavaltuutetun internetsivulla7. 

 

6.2 Sosiaalinen kestävyys 

Hankintamenettelyssä on otettava huomioon taloudellisten ja ympäristöön liittyvien perusteiden lisäksi myös 

sosiaaliset näkökohdat (GWB:n 97 §:n 3 momentti, VgV:n 31 §:n 3 momentti kynnysarvojen yläpuolella, UVgO:n 

2 §:n 3 momentti ja 22 §:n 2 momentti kynnysarvojen alapuolella). Sosiaaliset näkökohdat koskevat erityisesti 

tarjoajan ja sen toimittajien työntekijöiden oikeuksia, lapsityövoiman käytön kieltoa, työntekijöiden syrjintää ja 

työaikojen noudattamista. Jotta nämä näkökohdat otetaan tietotekniikkatuotteiden ja -palvelujen 

hankintamenettelyssä varmasti huomioon, hankintayksikkö voi velvoittaa jokaisen tarjoajan antamaan 

ilmoituksen IT-hankintoihin liittyvien, sosiaalista kestävyyttä koskevien periaatteiden noudattamisesta. 

Tietotekniikan sosiaalista kestävyyttä koskeva ilmoitusmalli on Saksan sisäministeriön hankintaosaston 

internetsivulla8.  

 

 

7 Sanasto 

 Käsite Selitys 

 Erottelukyky Erottelukyky tai myös näytön erottelukyky tarkoittaa täsmällistä pikselimäärää näytön 

riveillä ja sarakkeissa. Yleisimmät erottelukyvyt ovat 1 920 x 1 080 (teräväpiirtovalmius), 

1 920 x 1 200 (WUXGA), 2 560 x 1 440 (QHD) ja 3 440 x 1 440 (WQHD). Kustakin 

erottelukyvystä seuraavat vastaavat kuvasuhteet. Kuvasuhde 16:9 vastaa erottelukykyä 

 

7 https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/evb-it_bvb_node.html.  

8 http://www.nachhaltige-

beschaffung.info/SharedDocs/Kurzmeldungen/DE/2019/190507_Verpflichtungserkl%C3%A4rung.html?nn=3631298 

 

https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/evb-it_bvb_node.html
http://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/Kurzmeldungen/DE/2019/190507_Verpflichtungserklärung.html?nn=3631298
http://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/Kurzmeldungen/DE/2019/190507_Verpflichtungserklärung.html?nn=3631298
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 Käsite Selitys 

1 920 x 1 080, kuvasuhde 16:10 vastaa erottelukykyä 1 920 x 1 200 jne.  

 

 Katselukulma Katselukulma on näyttöjen tunnusarvo, joka ilmoittaa, mistä kulmasta katsoja voi katsoa 

kuvapintaa ilman mitään rajoituksia. Tässä yhteydessä puhutaan pystysuorasta ja 

vaakasuorasta katselukulmasta.  

 

 Näytön kirkkaus Kirkkaus on olennainen ihmisen valosta aistima ominaisuus. 

Näytön kirkkauden mittayksikkö on cd/m2 tai nit (1 nit = 1 cd/m2). Yksikkö cd/m² 

tarkoittaa kandelaa neliömetriä kohti. 

Arvo 250–300 cd/m² on silmän kannalta optimaalinen. 

 Kontrastisuhde  Kontrastisuhde on kirkkaimman värin (valkoinen) ja tummimman värin (musta) välinen 

suhde, jonka näyttö pystyy näyttämään. 

 a. staattinen Staattinen kontrastisuhde on vaaleimman valkoisen ja tummimman mustan, jotka näyttö 

pystyy tuottamaan kuvaan (samanaikaisesti), välinen kirkkaussuhde.  

 

Mahdollinen testimenetelmä on ANSI-kontrastin mittaus. Mittaus tehdään 

shakkilautakuvion muotoisella testikuviolla, jossa mustan ja valkoisen kirkkausarvot 

mitataan samaan aikaan. Tämä vastaa todellista mittausympäristöä, jolla on 

todistusvoimaa käyttäjän kannalta.   

 b. dynaaminen Dynaaminen kontrastisuhde on vaaleimman valkoisen ja tummimman mustan, jotka 

näyttö pystyy tuottamaan kahteen peräkkäiseen kuvaan, välinen kirkkaussuhde. Se liittyy 

siis vain liikkuviin kuviin, eikä se ole merkityksellinen staattisissa sovelluksissa 

(tavanomaiset toimistosovellukset). 

 

Tälle arvolle ei ole olemassa standardoitua testiä. Mittaukset tehdään valmistajasta 

riippuen täydellisissä (ja siis epärealistisissa) laboratorio-oloissa muuttuvassa 

taustavalaistuksessa. Siksi dynaaminen kontrasti ei kerro mitään käyttäjän kokemuksesta 

tyypillisessä työympäristössä eikä sitä sen vuoksi pidä käyttää tarjouskilpailuissa.  

 Paneeliteknologiat9  IPS – In Plane Switching: niille on ominaista erittäin laaja katselukulma (178°/178°) 

ja erinomainen värien näyttö / värintoisto sekä kohtalaiset vasteajat ja hyvä 

kontrastisuhde.  

 TN – Twisted Nematic: nämä ovat edullisia paneeleja, jotka mahdollistavat erityisen 

nopeat vasteajat. Sekä värintoisto että katselukulma (50°/90° – 160°/170°) ja 

kontrastisuhde ovat sen sijaan heikkoja. 

 VA – Vertical Alignment: niillä on erityisen hyvä kontrastisuhde, mutta vasteaika on 

heikko. Katselukulmat ovat identtisiä IPS-teknologian kanssa (178°/178°). VA-

paneelit voivat olla hieman edullisempia kuin IPS-paneelit, mutta niiden värintoisto 

ja kuvanlaatu ovat heikommat kuin IPS-paneeleilla. 

 Vasteaika Vasteaika on aika, joka tarvitaan pikselin muuttamiseksi väritilasta toiseen. 

 

 

9 Kaikilla tässä luetelluilla tekniikoilla on etuja ja haittoja. Toinen vertailu on osoitteessa Leitfaden der DGUV (Deutsche 

Gesetzliche Unfallversicherung) für die Gestaltung von Bildschirm- und Büroarbeitsplätzen vom September 2015, s. 27.  

https://publikationen.dguv.de/dguv/pdf/10002/215-410.pdf
https://publikationen.dguv.de/dguv/pdf/10002/215-410.pdf
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 Käsite Selitys 

 Kuvasuhde Kuvasuhde kuvaa kuvaruudun vaakasuuntaisen leveyden suhdetta pystysuuntaiseen 

korkeuteen.  

Yleisimmät kuvasuhteet ovat 16:9, 16:10 ja 21:9. 

Taulukko 5: Sanasto. 

 

8 Taulukot 

Taulukko 1 Kaupalliset hankintamallit. 

Taulukko 2 Näyttöä koskevat perusteet. 

Taulukko 3 Ergonomiaa koskevat perusteet. 

Taulukko 4 Varusteita koskevat perusteet. 

Taulukko 5 Sanasto. 

 

 


