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 Johdanto 

1.1 Tämän oppaan käyttö 

Tässä oppaassa esitetään yhteenveto periaatteista ja kriteereistä, joita sovelletaan kannettavien tietokoneiden 

julkisiin hankintoihin. Opas syntyi Saksan sisäministeriön hankintaosaston ja Bundesverband 

Informationswirtschaft, Telekommunikation und neue Medien e.V:n (Bitkom) johtaman työryhmän työn 

tuloksena. Asiakirjan tavoitteena on antaa liittovaltion, osavaltioiden ja kuntien hankintaviranomaisille 

luotettavaa ja selkeää tukea, jotta ne voivat suunnitella kannettavien tietokoneiden hankintaa koskevat 

tarjouskilpailunsa neutraalisti eli käyttämättä suojattuja tavaramerkkejä ja mainitsematta ketään tiettyä 

valmistajaa, mutta ottaen huomioon nykyiset tekniset vaatimukset.  

Oppaan keskeinen osa on luettelo niistä teknisistä kriteereistä, joiden avulla itse kannettavia tietokoneita ja 

niiden käyttöympäristöön ja muihin ominaisuuksiin kohdistuvia vaatimuksia voidaan kuvata ja verrata. On 

kuitenkin syytä todeta, että lueteltuihin teknisiin kriteereihin tehdään jatkuvasti muutoksia ja että niitä on 

painotettava eri tavoin hankittavien laitteiden suunnitellun käyttöalueen mukaan. Mitä tiukemmat vaatimukset 

tuotteelle asetetaan, sitä korkeammaksi muodostuu tarjoushinta ja sitä enemmän pienenee markkinoilla 

tarjottavien tuotteiden valikoima. Tästäkään syystä tämä opas ei voi korvata hankintaviranomaisen omaan 

asiantuntemukseen perustuvaa ajattelua ja kulloistenkin kriteerien tärkeysjärjestykseen laittamista.  

Oppaan laatijat haluavat kuitenkin tukea julkishallinnon hankintaviranomaisia myös siltä osin, että oppaassa 

viitataan erityisesti arkaluonteisiin, siis markkinarajoituksiin johtaviin kriteereihin ja vaatimuksiin sekä 

kustannuksiin liittyviin päätöksiin. Niiden yhteydessä käytetään seuraavia symboleja: 

 

Symboli Merkitys 

        Tällä symbolilla merkityn kriteerin käyttäminen voi johtaa kustannusten 

lisääntymiseen ja/tai markkinarajoituksiin. 

     Tämä symboli viittaa yleisen väärinkäsityksen korjaamiseen tai ilmaisee 

erityisen tärkeitä kohtia tekstissä.  

  Tämä symboli osoittaa, voidaanko kriteerien noudattaminen todistaa 

sertifikaateilla.  

 

Z 

€ 

! 
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1.2 Tuoteneutraalius lakisääteisenä vaatimuksena 

Hankintoja koskevassa lainsäädännössä säädetään velvollisuudesta kohdella tarjoajia ja tarjottavia tuotteita 

yhdenvertaisesti. Oikeusperustan mukaan hankinnan kohde on kuvattava  tosiseikkoihin perustuvin ja 

syrjimättömin kriteerein, toisin sanoen tuoteneutraalisti (ks. EU:n laajuisten hankintamenettelyjen osalta GWB:n 

97 §:n 2 momentti ja VGV:n 31 §:n 6 momentti sekä BHO:n 55 §:n 1 momentti ja UVgO:n 2 §:n 2 momentti).1 

Tiettyjä tuote- tai markkinointinimiä saa käyttää tarjouskilpailuissa vain perustelluissa poikkeustapauksissa, kun 

riittävän täsmällinen kuvaus ei ole mahdollista tavanomaisten nimien tai yleisten kriteerien avulla. 

Tuoteneutraalit tarjouskilpailut voidaan kuitenkin nähdä myös mahdollisuutena. Ne takaavat nimittäin reilun ja 

avoimen kilpailun, estävät tekniset ennalta valinnat ja sen seurauksena uhkaavat lukkiutumisvaikutukset. Kun 

hankinta tapahtuu pelkästään yleisten, tosiasiallisten ja teknisten kriteerien perusteella, kilpailevien tarjoajien 

lukumäärä kasvaa. Tämä johtaa parempiin valinta- ja säästömahdollisuuksiin hankintaprosesseissa, ja tarjoajien 

vaihtumisen synnyttämiä markkinamahdollisuuksia voidaan hyödyntää ilman suurempia vaikeuksia. 

Julkisia hankintoja koskevissa tarjouskilpaluissa hankintaviranomaisen on myös vahvistettava hankittavaa 

tuotetta koskevat kriteerit, joiden avulla erilaisia tarjouksia voidaan vertailla ja jotka mahdollistavat myös 

riittävän eriyttämisen. Hankintaviranomainen päättää, millä perusteilla se valitsee hankittavan tavaran tai 

palvelun, mutta hankintasopimuksen tekoperusteiden on vastattava tarkasti tarpeita ja oltava tuoteneutraaleja 

ja avoimia. 

Tuoteneutraali tarjouskilpailu ei ole kuitenkaan helppo tehtävä varsinkaan tietoteknisiä tuotteita hankittaessa, 

ja siihen liittyy usein huomattavaa epävarmuutta asianomaisissa julkisissa laitoksissa. Aiheen tekninen 

monimutkaisuus, tuotesyklien nopeus ja ennen kaikkea vaikeus arvioida ja kuvata täsmälleen järjestelmän 

haluttua suorituskykyä ja kaikkia teknisiä vaatimuksia ovat suuri haaste julkisille hankintaviranomaisille.  

Tämä opas tarjoaa juuri tähän tarkoitukseen soveltuvan kompaktin välineen, joka tukee oikeudellisten 

vaatimusten noudattamista ja auttaa siten varmistamaan terveen kilpailun. Oppaassa mainitaan ja selitetään 

ajankohtaisia teknisiä standardeja, joiden ansiosta kannettavia tietokoneita voidaan kuvata yleisten 

asiaankuuluvien ominaisuuksien avulla. Tuoteneutraalin tarjouseritelmän olennaisena osana käytetään tällöin 

yleisesti hyväksyttyjä vertailuanalyysejä. Tuotteiden ominaisuudet ja tekniset vaatimukset esitetään tiiviisti 

taulukkomuodossa. Jotta opas olisi jatkuvasti ajan tasalla, sitä päivitetään säännöllisesti. Tällöin otetaan 

huomioon tekniikan kehitys, ja ehdotettuja vertailuarvoja mukautetaan tekniikan kulloiseenkin tilaan. 

 

                                                
1Tämä periaate muotoillaan selkeästi myös 26.2.2014 annetun direktiivin 2014/24/EU 42 artiklan 4 kohdassa: 

”teknisissä eritelmissä ei saa viitata tiettyyn valmistajaan tai tiettyä alkuperää oleviin tuotteisiin tai tiettyyn 

menetelmään, joka on ominainen tietyn talouden toimijan tuotteille tai palveluille, eikä tavaramerkkeihin, 

patentteihin, tyyppeihin tai tiettyyn alkuperään tai tuotantoon siten, että maininta suosisi tai sulkisi 

menettelystä pois tiettyjä yrityksiä tai tiettyjä tuotteita, paitsi jos tämä on perusteltua hankinnan kohteen 

vuoksi”.  
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 Kannettavat tietokoneet hankinnan kohteena 

2.1 Vertailutestit hankinnan kohteen arvioimista varten 

Kannettavien tietokoneiden suorituskykyä voidaan kuvata toiminnallisesti vertailutestien avulla. Vertailutestit 

ovat ohjelmia, jotka mittaavat järjestelmän tai yksittäisten komponenttien, kuten näytönohjaimen, 

keskusmuistin, kiintolevyn ym., tehoa. Vertailutestin on oltava kaikkien kilpailijoiden (esim. 

laitteistonvalmistajien) tunnustama ja riippumattomien teollisuuskonsortioiden tai ohjelmistonvalmistajien 

kehittämä. Tällaisten vertailutestien etuna on se, että ne tarjoavat erityisen, vertailukelpoisen ja toistettavissa 

olevan menetelmän tietokoneen objektiivisen suorituskyvyn mittaukseen.   

Koska tietokonetekniikka, sen perustana oleva mikroprosessoriarkkitehtuuri ja sovellusohjelmistot kehittyvät 

nopeasti, vertailutestit on yleensä päivitettävä vuosittain. Tässä oppaassa suositellaan, että kannettavien 

tietokoneiden alalla käytetään vertailutestejä Sysmark (BAPCo) ja PCMark (Futuremark). 

Vertailutestit kannettavien tietokoneiden suorituskyvyn määritykseen 

 

Tietokonetekniikan jatkuvan kehityksen johdosta on entistä vaikeampaa verrata yksittäisten 

tietokonejärjestelmien suorituskykyä yksinomaan niiden teknisten eritelmien perusteella. Esimerkiksi suoritin, 

jolla on suurempi kellotaajuus, ei aina välttämättä tuota enemmän laskentatehoa. Koska pelkästään 

kellotaajuuden perusteella ei enää voida vertailla eri valmistajien suorittimia, joilla kullakin on erilainen 

sisäinen arkkitehtuuri, kehitettiin vertailutestejä, jotta suorituskykyä voidaan verrata paremmin. 

Hankintamenettelyssä ei voida enää tehdä tietoon perustuvaa päästä pelkästään järjestelmäkomponenttien 

tiettyjen teknisten ominaisuuksien perusteella. 

 

Vertailutestit ovat erityisiä tietokoneohjelmia, jotka toimivat järjestelmässä, jonka tehoa mitataan. 

Vertailuohjelma suorittaa joukon standardoituja testejä, jotka simuloivat tiettyjä käyttötilanteelle tyypillisiä 

tehtäviä, ja generoi lopuksi järjestelmän suorituskykyä kuvaavan mittausarvon. Mittausarvo heijastaa 

järjestelmän senhetkistä suorituskykyä mitatussa käyttötilanteessa ja mahdollistaa objektiivisen ja dataan 

perustuvan vertailtavuuden. 

 

Kun tuotteita verrataan kellotaajuuden tai mallinumeron sijasta vertailuohjelmien avulla, voidaan tehdä 

enemmän tietoon perustuvia päätöksiä. Tiettyihin käyttöskenaarioihin liittyvien vertailutestien perusteella 

voidaan määrittää julkishallinnossa käytettävien tietokonelaitteistojen suorituskyky. 
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Vertailutestien yleiskatsaus 

 

On olemassa useita erilaisia vertailuohjelmia, eikä hankintaviranomaisen ole aina helppoa määrittää 

tarjouspyyntönsä kannalta sopivimpia vertailutestejä.  

 

Jos valitaan epätarkoituksenmukainen vertailutesti, vaarana on, että hankitaan tietokonejärjestelmiä, jotka 

eivät sovellu käyttäjien tarpeisiin, ja että sopivia toimittajia suljetaan syrjivällä tavalla hankintamenettelyn 

ulkopuolelle. 

 

Riippumatta siitä, mitä vertailutestiä hankintaviranomainen päättää käyttää, on olennaisen tärkeää, että 

vertailutestejä käytettäessä noudatetaan johdonmukaista ja toistettavissa olevaa menetelmää. Poikkeamat 

voivat johtaa epäluotettaviin ja vertailukelvottomiin mittaustuloksiin. Tämä voi jopa johtaa valituksen 

tekemiseen hankintamenettelyssä.  

 

Vertailutestejä on lähtökohtaisesti kahdenlaisia:  

 

• Järjestelmätestit mittaavat tietokonejärjestelmän yleistä suorituskykyä määritetyn käyttäjäskenaarion 

avulla. 

• Komponenttitestit mittaavat yksittäisten komponenttien, esimerkiksi keskusyksikön, muistin tai 

grafiikkakortin, suorituskykyä. 

 

Tästä jaosta riippumatta vertailutestin on täytettävä seuraavat edellytykset: 

 

• Sen on mitattava järjestelmän yleistä suorituskykyä eikä pelkästään yksittäisten komponenttien 

suorituskykyä. Sen ei pidä painottaa liikaa yksittäisiä komponentteja. 

• Sen on testattava suunniteltuun käyttötarkoitukseen liittyviä skenaarioita, mikä tämän kannettavia 

tietokoneita koskevan oppaan tapauksessa tarkoittaa muun muassa tyypillisten toimistoympäristöjen 

sovellusten testaamista. 

• Sen on edustettava kaikkia merkityksellisiä valmistajia ja tietokonealustoja; sen kehitysprosessin on 

oltava riippumaton ja avoin.    

• Sen on tasapainoisella tavalla heijastettava odotettua suorituskykyä tietokoneen käyttöaikana. 

• Sen on oltava tunnustettu, ja se on kehitetty yhteistyössä kaikkien merkityksellisten sidosryhmien 

kanssa: hankintayksiköiden on valittava testejä, joita ovat kehittäneet tunnustetut standardointielimet 

riippumattomassa, avoimessa ja reilussa kehitysprosessissa kaikkien merkityksellisten sidosryhmien 

kanssa. 

• Sen on oltava merkityksellinen ja edustava: hankintayksiköiden on valittava testejä, jotka heijastavat 

hankittavien järjestelmien suunniteltua käyttötarkoitusta. 

• Sen oltava ajan tasalla: hankintayksiköiden on käytettävä aina tässä oppaassa suositeltua versiota. 

 

Asianmukaisia vertailutestejä päivitetään jatkuvasti, ja uusia testejä otetaan säännöllisesti käyttöön, jotta 

pysyttäisiin tietokoneteollisuuden nopean kehityksen ja innovaatioiden tahdissa. Jos vertailutesti ei ole ajan 
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tasalla, siinä ei voida ottaa huomioon uusia tekniikoita, jotka voivat vaikuttaa tietokonejärjestelmän 

suorituskykyyn (kuten monen sanoman samanaikainen käsittely). 

 

Jos kahden tietokonejärjestelmän suorituskyvyn vertailussa käytetään vertailutestiä, joka ei ole ajan tasalla, 

tulokset voivat vääristyä. Esimerkiksi tietokonejärjestelmä, jossa käytetään uutta tekniikkaa suorituskyvyn 

parantamiseksi, joutuisi epäedulliseen asemaan, jos vertailussa käytettäisiin testiä, jossa ei oteta huomioon 

tätä uutta tekniikkaa. Tällaisessa tapauksessa vanhaa tekniikkaa käyttävä järjestelmä voisi saada paremman 

tuloksen kuin parempaa ja nopeampaa tekniikkaa käyttävä uudempi järjestelmä. Lyhyesti: Vanhentuneet testit 

voivat syrjiä uusia, innovatiivisia ja suorituskykyisiä tuotteita. 

 

 

Vertailutestien kehittäjät 

 

Vertailutestien kehittäjiä voidaan luokitella seuraavien kriteerien mukaan: 

 

• Yleishyödylliset (voittoa tavoittelemattomat) konsortiot (esim. BAPCo®, SPEC® ja EEMBC®) 

• Yleishyödylliset avoimen lähdekoodin testit (esim. Principled Technologies®) 

• Kaupalliset riippumattomat testien kehittäjät (esim. Futuremark® (UL Benchmarks) ja Kishonti® 

Informatics) 

• Pienet kaupalliset kehittäjät (esim. AnTuTu®). 

 

 

Vertailutestisuositukset 

 

• SYSmark* 2014 1.5 (vain suorituskyvyn mittaus)2 

• MobileMark* 2014 1.5 (vain akun käyttöaika) 

• PCMark* 83 Work (Conventional tai Accelerated) (vain suorituskyvyn mittaus) 

 

 

Vertailutestien kuvaus 

 

SYSmark* 2014 1.5 on BAPCo*-konsortion testi, joka mittaa Windows-alustojen suorituskykyä. SYSmark* 

testaa kolme käyttöskenaariota: Office-tuottavuus, median luonti ja data-/rahoitusanalyysi. SYSmark* sisältää 

riippumattomien ohjelmistokehittäjien, esim. Microsoftin* ja Adoben*, sovelluksia.  

 

Mittaustulokset: SYSmark 2014 kokonaistulos sekä arvo kustakin käyttöskenaariosta (suuremmat arvot ovat 

parempia). Tuetut käyttöjärjestelmät: 32-bittinen ja 64-bittinen Microsoft* Windows* 7, 8 ja 10. 

 

                                                
2 SYSmark 2014 SE:n tuloksia ei voi verrata SYSmark 2014 -testin tuloksiin. 
3 Tässä oppaassa suositeltu versio on PCMark 8 v2.1.274. 
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Täydellinen luettelo sovelluksista, painotuksista ja vertailuarvoista on BAPCon valkoisessa kirjassa SYSmark* 

2014. 

 

PCMark* 8 on Futuremarkin* (UL Benchmarks) testi, joka mittaa kaikkien päivittäisten Windows*-ohjelmien 

suorituskykyä kannettavissa tietokoneissa, pöytätietokoneissa tai tableteissa PCMark* 8 Work -testi mittaa 

järjestelmän kykyä suorittaa perustoimistosovelluksia, kuten asiakirjojen kirjoittamista, internetin selaamista, 

taulukkolaskentojen suoritusta ja videoneuvottelujen käyttöä. PCMark* 8 sisältää The Document Foundationin 

LibreOffice Calc -ohjelmiston sekä itse luotuja sovelluksia, jotka käyttävät Microsoftin* ja Microsoft Media 

Foundationin* vakiotyökaluja. Work-testi soveltuu tyypillisten toimistotietokoneiden suorituskyvyn 

mittaamiseen tapauksissa, joissa ei tarvita multimediatoimintoja. PCMark* 8 -testissä on kaksi suoritustilaa: 

Conventional ja Accelerated.  

 

Mittaustulokset: Jokainen suoritustila luo yhden mittausarvon (suuremmat arvot ovat parempia). Eri 

suoritustilojen (Conventional ja Accelerated) mittausarvoja ei voi verrata keskenään. Tässä oppaassa 

suositellun Work-testiskenaarion lisäksi PCMark* 8 -testissä on seuraavat skenaariot: Home, Creative, Storage, 

Application sekä akun käyttöajan mittaus. Tuetut käyttöjärjestelmät: Microsoft* Windows* 7, 8 ja 10. 

 

Täydellinen luettelo sovelluksista, painotuksista ja vertailumenetelmistä on PCMark* 8:aa koskevassa 

teknisessä oppaassa. 

 

MobileMark 2014 1.5 on BAPCo*-konsortion testi, joka mittaa akun käyttöaikaa Windows*-järjestelmässä. 

MobileMark*-testissä on kaksi käyttöskenaariota akun purkamisen aikana: Office-tuottavuus ja median luonti. 

MobileMark* sisältää riippumattomien ohjelmistokehittäjien, esim. Microsoftin* ja Adoben*, sovelluksia. 

Mittaustulos (käyttöskenaarion mukaan): Akkujen käyttöikä (Battery Life Rating) ja suorituskyvyn arviointi 

(Performance Qualification Rating) (suuremmat arvot ovat parempia). Tuetut käyttöjärjestelmät: 32-bittinen ja 

64-bittinen Microsoft* Windows* 7, 8, 8.1 ja 10. 

2.2 Vertailutestien vertailu 

Vertailutestejä suoritettaessa oletetaan, että testin kaikki arvot vaihtelevat 2–5 prosenttia jokaisella 

testikierroksella. Useilla mittauksilla saavutetaan suurempi tarkkuus. Tästä syystä vertailumittauksia on 

suoritettava ainakin kolme. Joidenkin testien yhteydessä testiajoja voidaan mukauttaa vastaavasti (esim. 

SYSmark 2014 1.5 -testissä valikossa ”Konfiguraatio”). Aritmeettiset välineet testien suoritukseen löytyvät 

vertailutestin lokista. Käyttöjärjestelmissä on viitejärjestelmän perusasetusten lisäksi monia 

asetusmahdollisuuksia, jotka voivat johtaa hyvin erilaisiin tuloksiin. Sen vuoksi suosittelemme käytettyjen 

asetusten lokin luontia ja lokin liittämistä tarjouskilpailuasiakirjoihin. Vertailukelpoisten tulosten 

saavuttamiseksi on noudatettava tarkasti ilmoitettua vertailutestin suoritusta koskevaa menettelyä. 

Käyttöjärjestelmän asennus oikeaa vertailutestiä varten 

 Älä asenna näköistiedostoa (Image).   

Suorita seuraavat vaiheet:  
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 Käynnistysvaihtoehtojen (CD-/DVD-asema) aktivointi ja tallennus BIOSiin.  

 Kiintolevy: Alustus NTFS:n avulla yhdeksi osioksi.  

 (Tämän osion ei tarvitse kattaa kiintolevyn koko kapasiteettia.) 

 Käyttöjärjestelmän asentaminen alkuperäisestä lähteestä (DVD).  

 

Kun käyttöjärjestelmä on asennettu:  

 Kaikkien valmistajien toimittamien ajan tasalla olevien ohjainten (piirisarja, LAN, grafiikka, ääni, USB, 

TPM...) päivitys. 

 Käytä laitehallintaa varmistaaksesi, että kaikki ohjaimet on asennettu ja kaikki laitteet lueteltu (ilman 

virheilmoituksia). 

 

Käyttöjärjestelmän asennuksen päättäminen: 

 Siivoa tietovälineet. 

 (Jos käytössä on magneettinen kiintolevy (HDD), suosittelemme tietojen eheytystä lopuksi.) 

 

Yhteenveto kaikkia käyttöjärjestelmiä varten: 

Ennen vertailutestin suoritusta laitteessa on tarkistettava seuraavat seikat: 

 BIOS-versio on ajan tasalla. Tarvittaessa suoritettava BIOS- ja laiteohjelmistopäivitykset (internetin 

kautta). 

 Tarvittavat ohjaimet on asennettu, ne ovat ajan tasalla ja ne toimivat. 

TÄRKEÄÄ: 

 Optimointia ei hyväksytä. 

 Komponenttien ylikellotus BIOS-asetusten avulla ei ole sallittua. 

 Lisäoptimointi tiettyjen ohjainten tai ohjelmistojen ja BIOS-asetusten avulla ei ole sallittua. 



 Kannettavien tietokoneiden tuoteneutraalit tarjouskilpailut 13 

 

 

Kun käyttöjärjestelmä on asennettu onnistuneesti, asennetaan valittu vertailuanalyysiohjelmisto ja aloitetaan 

testi. Suosittelemme, että testi toistetaan kolme kertaa.   

Poikkeus: Kun MobileMark-testillä mitataan akun käyttöaikaa, on hyväksyttävä yksi testiajo. 

SYSmark* 2014 1.5 -testin konfigurointi 

BAPCo * tarjoaa SYSmark* 2014 1.5 -testin kohdassa CONFIGURE konfigurointiohjelman, joka suoritetaan 

automaattisesti jokaisen vertailutestin alussa. Vakioasetuksia ei pidä muuttaa. Konfigurointiasetukset tehdään 

suoraan pääohjelmassa * BAPCo Sysmark 2014. Muut asetukset eivät ole tarpeen. 

Näytön erottelukyky: Näytön erottelukyvyllä on hyvin vähäinen vaikutus kokonaistulokseen, se voidaan jättää 

huomiotta. Vakiona käytetään sisäisen näytön alkuperäistä erottelukykyä (HD, Full HD). Jos näytön 

alkuperäinen erottelukyky on korkeampi, suosittelemme, että vertailutesti suoritetaan Full HD -muodossa. 

Huomautus: Tarkasta (http://www.bapco.com), onko julkaistu uusia korjaustiedostoja. 

 

PCMark 8 -testin konfigurointi 

Futuremarkilla ei ole konfigurointiohjelmaa.  

Windowsin suorituskykyprofiiliksi asetetaan ”paras suorituskyky” ja 

Windows Update poistetaan käytöstä. 

 

MobileMark* 2014 1.5 -testin konfigurointi (akun toimintaa koskeva testi)  

BAPCo * tarjoaa MobileMark* 2014 1.5 -testin kohdassa CONFIGURE konfigurointiohjelman, joka suoritetaan 

automaattisesti jokaisen vertailutestin alussa. Vakioasetuksia ei pidä muuttaa. Konfigurointiasetukset tehdään 

suoraan pääohjelmassa * BAPCo MobileMark* 2014 1.5.  

Huomautus: Tarkasta (http://www.bapco.com), onko julkaistu uusia korjaustiedostoja. 

 

Jotta testi olisi onnistunut ja sujuva, on tehtävä vielä seuraavat tärkeät asetukset ja luotava seuraava 

infrastruktuuri. 
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Langaton yhteys  

Testin Office-tuottavuus tai Median luonti onnistuminen edellyttää, että järjestelmän langaton verkkosovitin 

aktivoidaan ja liitetään automaattisesti langattomaan verkkoon, jota ei ole liitetty internetiin testin aikana.  

 

Hajavalon anturit  

Mukautuvien näytön kirkkauden himmennystekniikoiden käyttö on ehdottomasti kielletty, ja ne on poistettava 

käytöstä ennen testin suoritusta. Viittaa näytön kirkkauteen. 

 

Näytön kirkkaus 

Näytön kirkkaudeksi on määritettävä arvo, joka on vähintään 150 nitiä. Mitataan akkukäytössä näytön 

keskeltä, kun tausta on valkoinen 

Asetus säilytetään testin ajan, paitsi kun näyttö himmennetään, kytketään pois päältä tai se on valmiustilassa 

(katso jäljempänä).  

Tapauksissa, joissa 150 nitin kirkkautta akkukäytössä ei saavuteta näytön keskeltä mitattuna, kun tausta on 

valkoinen, näytön kirkkaus on asetettava testin suurimpaan sallittuun arvoon, paitsi jos käytetään 

himmennystä (ks. jäljempänä).   

Huomautus: Jos järjestelmä ei saavuta 150 nitin kirkkautta akkukäytössä, se on dokumentoitava. 

 

Näytön himmennys  

Sellaisen käyttöjärjestelmän käyttö, joka tukee näytön himmennystä, on sallittua, mikäli: 

• asennettu käyttöjärjestelmä on Microsoft Windows 7 tai Windows 8.0* 

• alkuperäinen kirkkaus on asetettu kuten kappaleessa Näytön kirkkaus kuvataan  

• näytön himmennys: aikakatkaisuarvoksi on asetettava akkukäytössä vähintään 2 minuuttia 

• himmennetty arvo ei saa olla akkukäytössä mitattuna pienempi kuin 45 nitiä 

• näytön himmennys ei ole sallittua järjestelmissä Windows 8.1 ja Windows 10. 
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Näytön kytkeminen pois päältä  

Sellaisen käyttöjärjestelmän käyttö, joka tukee näytön kytkemistä pois päältä, on sallittua, mikäli: 

• asennettu käyttöjärjestelmä on Microsoft Windows 8.1 tai Windows 10* 

• näytön pois päältä kytkemisen aikakatkaisuarvoksi on asetettava akkukäytössä vähintään 5 minuuttia 

• näyttö kytketään pois päältä vain testin lepotilan aikana ja vasta, kun lepotila 

  on ollut aktivoituna 5 minuuttia  

• *näytön pois päältä kytkemistä ei saa käyttää, jos on asennettu Windows 7 tai Windows 8.0. 

 

Kytketty valmiustila 

Käyttöjärjestelmän tukemaa kytkettyä valmiustilaa voidaan käyttää, jos seuraavat vaatimukset täyttyvät: 

• asennettu käyttöjärjestelmä on Microsoft Windows 8.1 tai Windows 10 

• näytön pois päältä kytkemisen aikakatkaisun arvoksi akkukäytössä 

   on asetettava vähintään 5 minuuttia  

• kytketty valmiustila esiintyy vain testin lepotilassa ja vasta, kun lepotila on ollut aktivoituna 5 minuuttia 

• testijärjestelmä täyttää Microsoftin kytketyn valmiustilan eritelmän vaatimukset. Vaatimukset löytyvät täältä: 

http://msdn.microsoft.com/enus/library/windows/hardware/jj248729.aspx 

• valmius-/lepotila: Käyttöjärjestelmän tukeman valmius-/lepotilatoiminnon käyttö ei ole sallittua, 

poikkeuksena kytketty valmiustila, kun sitä käytetään edellä mainittujen sääntöjen mukaisesti. 

 

Windows * 10:n akun virransäästötila  

Windows 10:n akun virransäästötilan käyttö on sallittua sillä edellytyksellä, että aktivointitaso ei ole suurempi 

kuin 20 prosenttia ja valintaruudun ”Pienennä näytön kirkkautta, kun virransäästö käytössä” valinta on 

poistettu. Käyttöjärjestelmän valmius-/lepotilavaihtoehto ei ole sallittu, poikkeuksena kytketty valmiustila 

(katso edellä).  
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Kannettavan tietokoneen suorituskyvyn arviointi voidaan suorittaa edellä kuvatulla tavalla joko PCMark 8- tai 

SYSmark 2014 1.5 -testin avulla. 

2.3 Kaupalliset hankintamallit 

Kannettavien tietokoneiden hankinta voidaan tehdä vuokraamalla, ostamalla tai liisaamalla. Toisin kuin 

vuokrauksessa hankintaviranomainen saa liisattaessa sopimusjakson päättyessä yleensä mahdollisuuden 

liisatun kohteen ostamiseen. Hankkijan noudattama menettely riippuu erityisesti siitä, onko käytettävissä 

kertaluonteinen vai usealle vuodelle ulottuva budjetti.   

Päätös siitä, mikä hankintamalli valitaan, on yleensä tehtävä jo ennen hankintamenettelyä taloudellisen 

tarkastelun yhteydessä. Tällöin on myös päätettävä, hankitaanko laitteisto ja käyttöjärjestelmä yhtenäisen 

sopimusperusteen nojalla (niputus) vai eri toimittajilta. Ohjelmistojen valmistajat tarjoavat julkishallinnossa 

käytettäviä ohjelmistoja varten osittain erityisiä lisenssimalleja. 

Verovaikutuksia koskevien säännösten mukaan kannettavien tietokoneiden tavalliseksi käyttöajaksi yrityksissä 

on yleisesti hyväksytty kolme vuotta4. Myös tietoteknisten laitteiden ja ohjelmistojen käyttöaikaa, valintaa ja 

hyödyntämistä koskevissa suuntaviivoissa5 säädetään julkisen hallinnon kannettavien tietokoneiden kolmen 

vuoden vähimmäiskäyttöajasta. Hankinnan laskennan lähtökohdaksi voidaan siis ottaa tämä käyttöaika6. 

Hankintamallin valinnan keskeinen seuraus koskee arvonlisäveroa. Jokaisesta vuokrasta on maksettava 

arvonlisävero, ja se on maksettava yhdessä vuokran kanssa. Ostettaessa arvonlisäveron koko määrä on 

maksettava toimituksen yhteydessä (= laitteen luovutus hankintaviranomaiselle). Koko arvonlisävero syntyy 

laitteiden toimituksen yhteydessä myös silloin, kun laitteiden omistusoikeus siirtyy sopimuksen mukaan vasta 

useiden maksuerien maksamisen jälkeen. Jos omistusoikeuden siirto riippuu vuokraoston yhteydessä osto-

optiosta, sopimuksen mukaisen option käyttämisen jälkeen arvonlisäveroa on maksettava koko laitteen 

hinnasta. Jos ennen option käyttämistä on jo maksettu vuokria, niiden yhteydessä maksetut arvonlisäverot on 

otettava huomioon, kun vuokrat vähennetään hankintahinnasta. Liisauksen yhteydessä arvonlisävero lankeaa 

maksettavaksi ajankohtana, jolloin liisattu laite verosääntöjen mukaan siirtyy asiakkaan omistukseen.7 

Taulukko 1: Kaupalliset hankintamallit. 

 Kaupalliset mallit 

                                                
4 Ks. AfA-Tabelle des Bundesministeriums der Finanzen für allgemein verwendbare Anlagegüter 
5 Ks. IT-Ratsbeschluss 2013/07 
6 Liittovaltion ympäristövirasto toteaa kuitenkin kesäkuussa 2016 julkaisemassaan tekstissä Position vom Juni 2016, että 

lyhyt käyttöaika johtaa 10 vuoden tarkastelujaksolla elinkaarikustannusten ja ulkoisten kustannusten kohoamiseen (esim. 

kasvihuonekaasupäästöjen johdosta). 
7 Näiden alv-seuraamusten osalta ks. veroviranomaisen toteamukset liikevaihtoveroa koskevan soveltamisohjeen 

Umsatzsteuer-Anwendungserlass (UStAE) 3.5 kohdan 5 ja 6 alakohdassa. 

https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Steuern/Weitere_Steuerthemen/Betriebspruefung/AfA-Tabellen/2000-12-15-afa-103.pdf;jsessionid=969CF4CEA46D58D16B524F16FCE3ADC2?__blob=publicationFile&v=3
http://www.cio.bund.de/SharedDocs/Publikationen/DE/Bundesbeauftragter-fuer-Informationstechnik/IT_Rat_Beschluesse/beschluss_07_2013_download.pdf?__blob=publicationFile
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/position_paradigmenwechsel_in_der_green-it_notwendig.pdf
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 Laitteisto ja ohjelmisto 
eri tarjoajilta 

Niputus Rahoitus 
(Vuokraus/liisaus) 

Laitteisto Osto Osto Vuokraus tai liisaus 

Käyttöjärjestelmä Osto tai lisensointi (ota 
huomioon lisenssimalli)  
 

Osto tai lisensointi (ota 
huomioon lisenssimalli) 

Vuokraus tai liisaus (ota 
huomioon lisenssimalli) 

Laitteistopalvelujen 
kustannukset (esim. 
korjaus, huolto) 

Hankintaviranomainen Hankintaviranomainen Hinta kattaa huoltopalvelut  

Ohjelmistopalvelun 
kustannukset (esim. 
päivitysten tarjoaminen 
ja asennus) 

Hankintaviranomainen Hankintaviranomainen Hinta kattaa huoltopalvelut 

Laitteiston omistus Hankintaviranomainen Hankintaviranomainen Toimeksisaaja 

 
 

2.4 Palvelut  

Tarjoajan palveluvalikoiman ei tarvitse rajoittua laitteistojen ja ohjelmistojen toimittamiseen, vaan se voi 

sisältää muitakin toimituksen kohteeseen liittyviä palveluja. Mahdollinen olisi esimerkiksi tarjous, joka koskee 

erillisen huoltosopimuksen tai laajennetun takuun perusteella tapahtuvaa toimitetun laitteiston ja mahdollisen 

ohjelmiston huoltoa ja ajan tasalla pitämistä. Muut huoltopalvelut, kuten vikojen korjaukset tai 

puhelintukipalvelut, voidaan lisäksi tilata erillään pelkkien laitteistojen ja ohjelmistojen hankinnasta.  

Tarpeen mukaan on sovittava vastaavasta tuesta ja määritettävä reaktio- ja korjausajat. 

Tavanomaiset tarjoukset eroavat toisistaan seuraavien seikkojen osalta: 

 sopimuksen kesto 

 reaktioajat (aika vikailmoituksesta tuen ensireaktioon) 

 palautumisaika (aika vikailmoituksesta järjestelmän käyttövalmiuden palauttamiseen) 

 varaosalogistiikka 

 tekniset lisäpalvelut (tunti- ja matkakustannusten laskutus). 

Vaatimuksia voivat olla tarpeen mukaan: 
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 Huolto paikan päällä 3, 4 tai 5 vuoden ajan. 

 Huolto paikan päällä x tunnin reaktioajalla. Yhden tunnin reaktioaika (joka voi olla myös automaattinen 

vastaus) normaalina työaikana (esim. klo 8–17) on varsin tavallinen. Muutoin seuraava työpäivä. 

 Huolto paikan päällä x tunnin palautumisajalla (luonne ja laajuus käyvät ilmi käyttötarkoituksesta. 

Pienempi lisämaksu, jos palautumisaika on kaksi työpäivää, lyhyemmät ajat ovat mahdollisia, mutta 

vaikuttavat hinnoitteluun). 

 

 Saksankielisen puhelinpalvelun käytettävyys x tuntia y päivää viikossa. 

 Varaosien toimitus ilman, että huoltoteknikko vaihtaa niitä. 

 Varaosien säilytys asiakkaan luona. 

Korkeaan käytettävyyteen tai turvallisuuteen liittyvien ratkaisujen hankinnan yhteydessä voidaan tehdä 

yksilöllisiä sopimuksia. Tällöin on punnittava vaatimusten välttämättömyyttä ja niiden aiheuttamia 

kustannuksia. 

Kannettavia tietokoneita ostettaessa voidaan tarvittaessa vahvistaa esimerkiksi seuraavat lisävaatimukset: 

 enimmäistoimitusaika 

 kotiinkuljetus 

 toimitus ulkomaille 

 toimitus useisiin paikkoihin 

 toimitus yksittäisiin tiloihin 

 käyttöjärjestelmän esiasennus 

 muiden ohjelmistojen esiasennus 

 käyttöjärjestelmän varmuuskopioiden luonti. 

 

€ 
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 Käyttäjäprofiilit työpaikan kuvana 

Kannettavissa tietokoneissa laskentatehon lisäksi myös liikkuvuus on tärkeä kriteeri. Sen vuoksi tässä oppaassa 

suositellaan, että määritetyt tarpeet jaetaan ensin eri suoritustasoluokkiin. Suositellut suoritustasoluokat 

vastaavat yritysten ja julkishallinnon yleisiä käyttöskenaarioita. Suoritustasoluokkien suositeltujen vaatimusten 

yhteydessä käytettävissä on avointen markkinoiden laaja tuotevalikoima. 

3.1 Liikkuvuusluokat 

Kannettavan tietokoneen soveltuvuus mobiilikäyttöön riippuu merkittävästi sen painosta ja akun käyttöajasta. 

Taulukko 2: Liikkuvuusluokat. 

Luokka Käyttö työpaikan ulkopuolella (esim. 
työmatkoilla) 

Ominaisuudet  

Alhainen liikkuvuus Ajoittain Sähköverkosta riippumaton työskentely 
testimenetelmien mukaan vähintään 5 tuntia, 
näytön koko vähintään 14 tuumaa 

Keskitason liikkuvuus Säännöllisesti Paino enintään 2,3 kg (pois lukien 
verkkolaite), sähköverkosta riippumaton 
työskentely 
testimenetelmien mukaan vähintään 6 tuntia, 
näytön koko enintään 15,6 tuumaa 

Hyvä liikkuvuus Usein Paino enintään 1,8 kg (pois lukien 
verkkolaite), sähköverkosta riippumaton 
työskentely 
testimenetelmien mukaan vähintään 7 tuntia, 
näytön koko enintään 14 tuumaa, rajoitetusti 
liitäntöjä 

 

Arviointiperusteena voidaan käyttää vähäisempää painoa. 

3.2 Suorituskyky ja akun käyttöaika 

Liikkuvuusluokkien suorituskykyvaatimukset ja akun käyttöaika on esitetty seuraavassa taulukossa 

vertailumenetelmien mukaan.  

Taulukko 3: Suorituskykyvaatimukset ja akun käyttöaika liikkuvuusluokkien mukaan. 

 Alhainen liikkuvuus  Keskitason liikkuvuus Hyvä liikkuvuus 

SYSmark® 2014 Overall 900 pistettä (kaikissa liikkuvuusluokissa) 



 Kannettavien tietokoneiden tuoteneutraalit tarjouskilpailut 20 

 

 Alhainen liikkuvuus  Keskitason liikkuvuus Hyvä liikkuvuus 

PCMark 8 Work 
Conventional 

2 800 pistettä (kaikissa liikkuvuusluokissa) 

PCMark 8 Work 
Conventional 

3 200 pistettä (kaikissa liikkuvuusluokissa) 

MobileMark 2014 5 tuntia 6 tuntia 7 tuntia 

 
 

 Tekniset kriteerit ja vaatimukset 

Tarjouskilpailun avannut taho kuvaa hankinnan kohteen yleiset ominaisuudet siten, että saatuja tarjouksia 

voidaan verrata. Tässä oppaassa luetellaan taulukkomuodossa erilaisia kriteerejä, jotka ovat kannettavien 

tietokoneiden kuvaamiseen sopivia parametreja. Jotta parametrit olisivat arvioitavissa ja vertailukelpoisia, 

kriteereihin liitetään teknisiä vaatimuksia. Vähimmäisvaatimukset muodostavat standardin, joka on tekniikan 

nykytilan mukainen ja jonka kaikki markkinoilla tällä hetkellä saatavilla olevat uudet laitteet täyttävät, eikä sitä 

pitäisi alittaa tarjouskilpailuissa. Viimeisessä sarakkeessa esitetään muita teknisiin vaatimuksiin liittyviä 

viittauksia ja täsmennyksiä. 

Tässä suositeltavien vähimmäisvaatimusten lisäksi muita vaatimuksia voidaan esittää painotettujen 

arviointiperusteiden yhteydessä. Lisäksi hankintaviranomainen voi määritellä tarjousasiakirjoissa muita 

perusteita ja vaatimuksia, jos se haluaa asettaa hankinnan kohteelle erityisvaatimuksia. Kannettavien 

tietokoneiden yhteydessä tietyt vaatimukset ovat erityisen merkityksellisiä. Niiden teknisiä näkökohtia 

tarkastellaan seuraavassa yksityiskohtaisesti. 

4.1 Näyttö 

Taulukko 4: Näyttöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 
Näytön erottelukyky  1 366 x 768 pikseliä 

(HD) tai 
Vähimmäisvaatimus  Markkinoilla on saatavilla 

parempia arvoja 

 

 

 1 920 x 1 080 pikseliä 
(Full HD) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Tavallinen näytöissä, joiden 
läpimitta on suurempi kuin 12,5 
tuumaa. Näyttöruudut pienenevät 
yleensä suuremmilla 
erottelukyvyillä. Tekstin ja 
symbolien mukautus voi olla 
mahdollista käyttöjärjestelmässä. 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

 
 Parempi kuin Full HD 

 
Arviointiperuste 

 

 
 
2 

Heijastuksenesto 

 Heijastamaton (Non-
glare) 

Vähimmäisvaatimus Kosketustoiminnolla varustetusta 
heijastamattomasta näytöstä 
kiinni pitäminen johtaa 
markkinarajoituksiin.  
 
 

 
 
3 

Katselukulma 

 Vähintään +/- 40 
astetta 
vaakasuunnassa, +10/- 
30 astetta 
pystysuunnassa 
 

 Vähintään +/-85 
astetta vaaka- ja 
pystysuunnassa 

Vähimmäisvaatimus 
 
 
 
Arviointiperuste 

Esim. TN-näyttö 
Tietoa tästä paneelin 
tietolehdessä 
 
Wide Viewing Angle (WVA) -
näyttö (esim. IPS-tekniikka) 

 
 
4 Valovoima 

 200 cd/m2 Vähimmäisvaatimus Suurempien valovoimien käyttö 
lisää yleensä energiankulutusta, 
nykyään noin 200 cd/m² – noin 
350 cd/m2 

 
5 (Staattinen) kontrastisuhde  200:1  Vähimmäisvaatimus Nykyään noin 200:1 – noin 

900:1 

 

4.2 Prosessori ja muisti 

Taulukko 5: Prosessoria ja muistia koskevat perusteet ja vaatimukset. 

 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

1 Prosessorityyppi (CPU)  x86-arkkitehtuuri Vähimmäisvaatimus  

   Moniytiminen Vähimmäisvaatimus   

2 
Keskusmuisti (RAM)  8 GB 

 DDR 4 tai LPDDR3 
Vähimmäisvaatimus  

 

 

 Laajennettavuus Arviointiperuste 
 
 
 

Keskusmuistia ei yleensä voi enää 
lisätä, varsinkaan pienissä ja 
litteissä kannettavissa 
tietokoneissa, mutta sitä voi 

€ 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

 käyttää arviointiperusteena.  

3 

Massamuisti 
 200 GB SSD Vähimmäisvaatimus 

 
 

 

4 

Optiset asemat 

 Sisäiset Arviointiperuste Sisäiset optiset asemat eivät ole 
enää vallitsevan tekniikan tason 
mukaisia. 
 
 
 

 

4.3 Verkkoyhteydet  

Taulukko 6: Verkkoyhteyksiä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

1 

Ethernet 

 RJ 45 Ethernet 
10/100/1000 Mbit, 
täytettävissä sovittimen 
kanssa 

 

 Wake-on-LAN / PXE 2.x
  

Vähimmäisvaatimus 

 

 

Vähimmäisvaatimus  

 

Varsinkaan pienissä ja litteissä 
kannettavissa tietokoneissa ei 
usein ole RJ-45-liitäntää, minkä 
vuoksi vastaava sovitin voidaan 
katsoa samanarvoiseksi. 

Wake-on-LANin pitäisi olla 
mahdollista myös S4- ja S5-
energiansäästötiloista. 

2 

 Langaton lähiverkko 

(WLAN) 

 Standardin IEEE 802.11n 
mukainen WLAN 
(kaksitaajuus 2,4 ja 5 
GHz) 

Vähimmäisvaatimus WLAN-standardin IEEE 802.11 (AC 
A, B, G, N) on oltava tuettu.  

 

3 
Bluetooth 

 Versio 4.x Vähimmäisvaatimus WLAN-/Bluetooth-moduulit ovat 
yleensä yhdistettyjä moduuleja.  

4 
Langaton WAN (WWAN) 

  4G LTE (integroitu), 
tiedonsiirtonopeus >= 
100 Mbit/s (lataus 

Vähimmäisvaatimus 
tai arviointiperuste  

Markkinoilla on saatavilla 
suurempia tiedonsiirtonopeuksia. 

€ 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

omalle koneelle) ja >= 
50 Mbit/s (lataus 
verkkoon)  

 

4.4 Liitännät/varusteet  

Taulukko 7: Liitäntöjä/varusteita koskevat perusteet ja vaatimukset. 

 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

 
 
 
1 USB 

 2 x USB 3.x, joista 
vähintään 1 x tyyppiä A 
 

Vähimmäisvaatimus 
 
 
 

Huomaa, että jos jotakin USB-
C-liitäntää käytetään myös 
kannettavan tietokoneen 
lataamiseen, se on varattu 
latauksen aikana eikä sitä voida 
käyttää muiden oheislaitteiden 
liittämiseen.  

2 Näyttöliitäntä  1 digitaalinen liitäntä 
näyttöjä varten  

Vähimmäisvaatimus Tarkka tyyppi (esim. HDMI, 
mini-HDMI, USB-C, DisplayPort, 
Mini DisplayPort) olisi 
ilmoitettava, ja sovittimet olisi 
sallittava laajan kilpailun 
varmistamiseksi. 
VGA-liitäntä ei ole enää 
vallitsevan tekniikan tason 
mukainen. 

3 Ääni  Audio-in & Audio-out Vähimmäisvaatimus Voidaan täyttää myös 
tarjoamalla yhdistetty liitäntä  

4 Näppäimistö  Saksalainen 
näppäimistöasettelu 

 Taustavalaistu 
näppäimistö 

Vähimmäisvaatimus 
 
Arviointiperuste 

Erillinen numeronäppäimistö 
tavallinen vähintään 15 tuuman 
malleissa. 

5 Etukamera  Erottelukyky 720p HD 
 

Vähimmäisvaatimus  

6 Älykortin lukija  Turvaluokka 1, kortin 
koko: ID1 (85,60 mm × 
53,98 mm) 

Arviointiperuste Kaikkia kokoja ei ole saatavilla, 
eivätkä ne ole enää yleisiä, 
mutta niitä voidaan käyttää 
arviointiperusteena. 

7 SD-kortinlukija  SD-versio >=3.0 Arviointiperuste Kaikkia kokoja ei ole saatavilla, 
eivätkä ne ole enää yleisiä, 

€ 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

mutta niitä voidaan käyttää 
arviointiperusteena. 

8 Biometrinen anturi  Sormenjälkianturi 
 Infrapunaverkkokamera 

 

Arviointiperuste 
Arviointiperuste 

 

9 Kaiuttimet 
 

Mikrofoni 

 Stereo 
 
 
 Mono 

Vähimmäisvaatimus 
 
 
Vähimmäisvaatimus 

 

10 Kosketuslevy  Kaksi toimintopainiketta Vähimmäisvaatimus  

4.5 Käyttöjärjestelmä 

Taulukko 8: Käyttöjärjestelmää koskeva peruste ja vaatimus. 

 

 Peruste Vaatimus Sopii Huomautukset 

 

Käyttöjärjestelmä 

 OEM-lisenssi Vähimmäisvaatimus Standardi on tällä hetkellä Windows 
10 -käyttöjärjestelmä. 
 
Windows 7 -ohjelman perustuki on 
jo päättynyt, sille annetaan enää 
jatkettua tukea. Lisätietoja on 
osoitteessa 
https://support.microsoft.com/de-
de/help/13853/windows-lifecycle-
fact-sheet. Jos käytössä on 
Windows 10 -järjestelmää 
vanhempia käyttöjärjestelmiä, 
kannettavien tietokoneiden 
hankintaa on tarvittaessa käytettävä 
tilaisuutena siirtyä uuteen 
käyttöjärjestelmään.  

 

4.6 Näytönohjain 

Taulukko 9: Näytönohjainta koskeva peruste ja vaatimukset. 

 

 Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

https://support.microsoft.com/de-de/help/13853/windows-lifecycle-fact-sheet
https://support.microsoft.com/de-de/help/13853/windows-lifecycle-fact-sheet
https://support.microsoft.com/de-de/help/13853/windows-lifecycle-fact-sheet
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 Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

 

Näytönohjain 

 Integroitu 
keskusyksikköön 

 DirectX 12 -
yhteensopiva 
 

Vähimmäisvaatimus Näytönohjain sijaitsee 
keskusyksikössä/APU:ssa. 

 

 

 Erillinen 
 DirectX 12 -

yhteensopiva 
 

Arviointiperuste Näytönohjain on emolevyllä 
erillisenä yksikkönä. Kannettaviin 
työasemiin, esim. CAD/CAM-
työasemiin 
 
 

 

 

4.7 Telakointitoiminto 

Valmistajien telakointiasemille antamat nimitykset eivät ole yhdenmukaisia. Valmistajan mukaan käytetään 

myös nimityksiä porttitoistin (port replicator), Travel-Dock tai Mini Dock. Yhdistäminen telakointiasemaan 

tapahtuu joko valmistajakohtaisen liitännän tai (yleisen) USB- tai USB-C-liitännän avulla. Käytetty 

telakointiliitäntä määrittää ratkaisevasti tarjottujen liitäntöjen lukumäärää ja nopeutta sekä sitä, onko 

telakointiasemassa kannettavan tietokoneen lataustoiminto vai ei.   

Taulukko 10: Telakointitoimintoa koskevat perusteet ja vaatimukset. 

 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

1 
Telakointiliitäntä 

 Valmistajakohtainen tai yleinen 
(USB/USB-C) 

Vähimmäisvaatimus  

2 

Telakointitoiminto  
 Lataustoiminto Vähimmäisvaatimus  

 
 

 

 

 Telakointiaseman mekaaninen 
varkaudenesto 
 
 

 Telakoidun kannettavan 
tietokoneen mekaaninen 
varkaudenesto 
 

Vähimmäisvaatimus 
 
 
 
Arviointiperuste 
 

Telakointiasemassa on laite 
kaapelilukon kiinnittämiseen 
 
Mahdollisuus kannettavan 
tietokoneen lukitsemiseen 
telakointiasemaan. 
 

   Wake-on-LAN / PXE 2.x Vähimmäisvaatimus  Wake-on-LANin pitäisi olla 

€ 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

mahdollista myös S4- ja S5-
energiansäästötiloista. 

 

 
 Laitekohtaisen MAC-osoitteen 

käyttö (MAC Address 
Passthrough)  

Arviointiperuste    

3 

Liitännät 

 2 digitaalista liitäntää näyttöjä 
varten (käytettävissä rinnakkain) 

Vähimmäisvaatimus Tarkka tyyppi (esim. HDMI, 
mini-HDMI, USB-C, 
DisplayPort, Mini DisplayPort) 
olisi ilmoitettava, ja sovittimet 
olisi sallittava laajan kilpailun 
varmistamiseksi. 

   RJ45 Vähimmäisvaatimus  

 

 
 4 x USB, joista vähintään 2 x 

USB 3.x ja 2 x tyyppiä A 
 

Vähimmäisvaatimus  

 

 

 Audio-in & Audio-out Vähimmäisvaatimus Voidaan täyttää myös 
tarjoamalla yhdistetty liitäntä, 
tarvittaessa jakosovittimen 
kanssa 

4 

Verkkolaite 
 Telakointiasemaan sopiva 

verkkolaite 
Vähimmäisvaatimus Telakointiaseman toimitukseen 

on sisällyttävä riittävä 
verkkolaite. 

4.8 Virtalähde 

Taulukko 11: Virtalähdettä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

1 Verkkolaitteen ja kaapelin 
paino 

 Hyvä liikkuvuus:  
enintään 430 g 

 Keskitason ja vähäinen 
liikkuvuus: ei 
konkreettista suositusta, 
voi olla enemmän kuin 
430 g 

Vähimmäisvaatimus Jos kokonaispituus (pistorasiasta 
kannettavaan tietokoneeseen) 
ylittää 1,80 m, verkkolaitteen ja 
kaapelin suurinta sallittua 
kokonaispainoa on korotettava. 
Paino riippuu verkkolaitteen 
suorituskyvystä. 

2 Kaapelin ja verkkolaitteen 

kokonaispituus (pistorasiasta 
kannettavaan 
tietokoneeseen) 

 1,80 m Vähimmäisvaatimus  
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

 

3 

Teho 

 Toimistokäytön aikana 
akun, jonka lataustila 
on 10 prosenttia, pitää 
saavuttaa 3 tunnin 
kuluessa vähintään 90 
prosentin lataustila 
verrattuna sen 
kapasiteettiin. 
 

Vähimmäisvaatimus Akkujen latausajat riippuvat 
verkkolaitteen tehosta 
ja akun kapasiteetista. 

4 

Akun vaihdettavuus 

 Vaihdettavissa 
työkalulla, mahdollisesti 
myös erikoistyökalu 
 
 

 Vaihdettavissa ilman 
työkalua 

Arviointiperuste 
 
 
 
 
Arviointiperuste 
 

Yleensä kannettavan tietokoneen 
kotelo on avattava. 

 
  
Koteloa ei tarvitse avata. 
Lisäksi saatavilla markkinoilla 

enää vain rajoitetusti. 
 

 

4.9 Asemat 

Taulukko 12: Asemia koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset 

1 

Massamuisti 
 200 GB SSD Vähimmäisvaatimus 

 
 

Kiintolevyjen valinta voi johtaa 
markkinarajoituksiin. 

2 

Optiset asemat 

 Sisäiset Arviointiperuste Sisäiset optiset asemat eivät ole 
enää vallitsevan tekniikan tason 
mukaisia. 
 
 

5 Turvallisuus 

Kannettavat tietokoneet voivat olla verkkohyökkäyksien, tietovarkauksien ja tietojen väärinkäytön kohteena. 

Tällaiset hyökkäykset vaarantavat laitteissa käsiteltyjen ja niihin tallennettujen tietojen luottamuksellisuuden, 

saatavuuden ja eheyden ja itse laitteiden toimivuuden. Nykyaikaiset kannettavat tietokoneet voidaan tehtaalla 

varustaa integroiduilla turvatoiminnoilla, jotka voivat tukea turvamääräysten noudattamista. Tietosuoja ja 

tietoturva voidaan saavuttaa viime kädessä ainoastaan organisatoristen toimenpiteiden, laitteen käyttäjän 

huolellisuusvelvoitteiden ja laitteiden turvallisuuteen liittyvien toimintojen yhdistelmällä. 

€ 
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Taulukko 13: Turvallisuutta koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii  Huomautukset 

1 Mekaaninen varkaudenesto   Laite mekaanisen 
varkaudenestolaitteen 
kiinnittämiseen  

 Kiinnitetty kannettavan 
tietokoneen sisärunkoon 

Vähimmäisvaatimus Sopivat lukot ym. on hankittava 
erikseen tarvikkeina.  
Voi vaikuttaa laitteen 
muotoon/paksuuteen/mittoihin. 
Muista telakointimahdollisuuksista 
ks. kohta Telakointitoiminto. 

2  TPM  TPM 1.2/2.0 
 Jos TPM on käytössä:  

Voidaan kytkeä pois 
päältä laiteohjelmistoissa 
(ks. myös TCG PC Client 
Plattform Firmware 
Profile 6.1). 
Käyttöjärjestelmä ei saa 
peruuttaa tällaista pois 
päältä kytkentää. 
 

Tai 
 
 Ei TPM:ää tai poistettu 

peruuttamattomasti 
käytöstä 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vähimmäisvaatimus 
 

TPM (luotettu alustamoduuli, 
trusted platform module) on 
toiminto, jolla tallennetaan 
avaimia, salasanoja ja digitaalisia 
varmenteita. 
 
Windows 10:n kanssa suositellaan 
version TPM 2.0 toimittamista. 
Windows 7:n kanssa suositellaan 
version TPM 1.2 toimittamista. 
Muu käyttö (virtualisointi, Linux): 
Suositellaan toimitusta ilman 
TPM:ää tai TPM pois päältä 
kytkettynä. 
 
Viittaus Microsoftin 
verkkosivustoon, koska rajoitettu 
toiminto on mahdollinen 
käyttöjärjestelmän ja sen version 
mukaan. 
 
Käyttötarkoituksen mukaan 
voidaan edellyttää, että päivitys 
eteen- ja taaksepäin versioiden 
TPM 1.2 ja 2.0 välillä on 
mahdollista. 
 
 

   Esikäynnistyksen 
kiintolevysalasanavaihtoe
hto laiteohjelmistossa 

Arviointiperuste Jos kiintolevy on konfiguroitu 
vastaavasti, kiintolevy voidaan 
käynnistää vasta, kun salasana on 
syötetty. 

   Salasanavaihtoehto 
laiteohjelmiston käyttöä 
varten (esim. BIOS/UEFI) 

Vähimmäisvaatimus Laiteohjelmiston käyttö 
porrastetuilla oikeuksilla ja 
laiteohjelmistosalasanoilla. 
 
Ensimmäisen käyttöönoton aikana 
asetettava salasana käyttäjän 
sisäisen turvallisuuden 
suuntaviivojen mukaan. 

   Yksilölliset Arviointiperuste Toimitustila voi sisältää 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii  Huomautukset 

laiteohjelmistoasetukset hankintaviranomaisten etukäteen 
määrittämiä BIOS/UEFI/coreboot-
asetuksia. 

   Suojattu käynnistys 
(secure boot) laitteiston 
osien 
koskemattomuuden 
tarkastamiseksi 

 Voidaan kytkeä pois 
päältä laiteohjelmistossa 

Vähimmäisvaatimus Kun käytetään Windows 7:ää, 
suojattu käynnistys on laitettava 
pois päältä. Windows 7:n osalta 
ks. tämän oppaan luku 
”Käyttöjärjestelmät”. 

3 Out-of-band-hallinta  Jos käytössä, toimitetaan 
laiteohjelmiston avulla 
pois päältä kytkettynä; 
voidaan aktivoida vain 
laiteohjelmiston 
salasanalla 
 
 
 

Vähimmäisvaatimus 
 
 
 
 
 
 
 
 

Etähuoltotoiminnot, joiden 
avulla voidaan muuttaa 
laiteohjelmistoa ja/tai tietoja 
käyttöjärjestelmästä 
riippumatta, on käytettävissä 
ollessaan toimitettava pois 
päältä kytkettynä. Toimintojen 
aktivoinnin on oltava 
suojattuna mahdollista vain 
laiteohjelmiston salasanan 
avulla. Kun toiminnot on 
kytketty pois päältä, niiden 
avulla ei voi luoda eikä 
hyväksyä verkkoyhteyksiä. 

 
 

4 BIOS/UEFI/coreboot - 
turvallisuus tietojen 
manipulointia vastaan 

 Manipuloinnin 
havaitseminen ja siltä 
suojaaminen, luotettava 
ilmoitus omistajalle tai 
käyttäjälle.   

 
 
 

 

Vähimmäisvaatimus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Järjestelmissä on oltava 
mekanismit, joilla estetään itse 
laiteohjelmiston manipulointi 
(esim. kirjoitussuojaus) tai 
havaitaan tietojen manipulointi 
(esim. allekirjoituksen 
todentaminen) ja annetaan 
tapauksesta luotettavaa tietoa 
omistajalle tai käyttäjälle. 
 
 

5 Laiteohjelmisto, laitteisto  Korjaustiedostojen 
hallinta käytössä ja tieto 
laiteohjelmistojen ja 
laitteiston 
haavoittuvuuksien 
korjaustiedostojen 
hallinnasta 

 
 
 
 
 

Vähimmäisvaatimus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Laiteohjelmistolla tarkoitetaan 
tässä laiteohjelmistoa, joka pyörii 
pääprosessorilla (esim. BIOS, UEFI, 
coreboot) tai voi vaikuttaa siihen 
(esim. Intel ME, AMD PSP). 
Tarjoajan on toimitettava 
yksityiskohtainen dokumentaatio 
siitä, miten laitteistojen ja 
laiteohjelmistojen 
haavoittuvuuksia, myös 
kolmansien osapuolten (esim. 
toimittajien) riippuvuuksia, 

€ 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii  Huomautukset 

 
 
 
 Laiteohjelmistojen 

kriittisen 
haavoittuvuuden 
julkistamisen jälkeen 
(CVSS 2.0 Base Score 
7.0-10.0) haavoittuvuus 
on poistettava 
välittömästi.  
 

 
 
 
Vähimmäisvaatimus 
 
 
 
 
 

käsitellään. Laiteohjelmistojen 
haavoittuvuuksien poistamisen 
ohjeelliset määräajat ovat osa 
tätä dokumentaatiota. 
 
 

 

6 Salaus  Laitteistopohjainen 
asemien salaus 

Vähimmäisvaatimus Integroidut laitteistot ja 
laiteohjelmistot varmistavat 
automaattisen tietojen 
salauksen (esim. OPAL). 
Käyttöjärjestelmän tai erillisen 
ohjelmiston asennuksen 
tarjoama tuki ei ole tarpeen.   
 
 

7 Liitäntöjen suojaus  Liitännät voidaan poistaa 
käytöstä 
BIOSissa/UEFIssa/corebooti
ssa 

Vähimmäisvaatimus Esim. Ethernet, USB, WLAN, 
WWAN, Bluetooth, kamera, 
mikrofoni, sormenjälkianturi 
jne. 

8 Käyttäjän todentaminen   Monivaiheisen 
todentamisen 
mahdollisuudet 

Vähimmäisvaatimus Esim. älykortti, sormenjälki, 
muut biometriset 
ominaisuudet jne.  
 

 

 

9 Verkkokameran suojus  Integroitu fyysinen 
verkkokameran suojus 

Arviointiperuste  

10 Näytönsuoja  Näytönsuojakalvo Vähimmäisvaatimus Ratkaisu riippuu järjestelmän 
valmistajasta. 

8 Sopimuksen tekemisen perusteet 

Kilpailunrajoituslain 127 §:n mukaan sopimus on tehtävä taloudellisimman tarjouksen tekijän kanssa. 

Taloudellisin tarjous määritetään parhaan hinta-laatusuhteen perusteella. Hinnan tai kustannusten lisäksi 

€ 

€ 
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voidaan ottaa huomioon laadulliset, ympäristöä koskevat tai sosiaaliset perusteet. Energiaan liittyvien 

toimituspalvelujen yhteydessä energiatehokkuus on otettava asianmukaisesti huomioon 

sopimuksentekoperusteena (VgV:n 67 §:n 5 momentti).  

Suorituskykyä koskevat vaatimukset voidaan määritellä sopimuksen tekemisen perusteiden teknisten 

vähimmäisvaatimusten tai arviointiperusteiden yhteydessä. Hankintaviranomainen päättää, mihin luokkaan 

yksittäiset ominaisuudet sisällytetään. Perusteissa vahvistetaan yleensä vähimmäisvaatimukset, jotka ovat 

välttämättömiä laitteen käyttötarkoituksen kannalta. Jos tässä oppaassa suositellaan laitteita koskevia 

vähimmäisvaatimuksia, ne on merkitty perustetaulukossa merkinnällä ”vähimmäisvaatimus”. Jos perusteet tai 

vaatimukset on merkitty merkinnällä ”arviointiperuste”, oppaassa suositellaan, että näitä vaatimuksia käytetään 

vain arviointiperusteiden yhteydessä. 

Suorituskykyä koskevien vaatimusten määrittely arviointiperusteiden yhteydessä voi antaa kilpailijoille 

liikkumavaraa, jonka rajoissa tarjottuja palveluja voidaan ottaa arvioinnissa huomioon eri tavoin. Tällä tavoin 

voidaan ottaa huomioon kilpailijoiden palvelujen yksilölliset ominaisuudet, mikä on edullista kilpailun 

laajuuden kannalta. Suorituskykyä koskevien vaatimusten määrittelyssä on kiinnitettävä huomiota 

yksityiskohtaiseen, ymmärrettävään ja objektiivisesti arvioitavissa olevaan odotus- tai arviointihorisonttiin.  

Teknisten vähimmäisvaatimusten lisääntyneeseen tai jopa yksinomaiseen käyttöön tarjouseritelmissä liittyy ei-

toivotun kilpailun rajoittamisen vaara.  

Oppaassa suositellaan arviointiperusteiden käyttöä mahdollisimman laajan kilpailun edistämiseksi. 

 

 

9 Sopimusmääräykset 

9.1 EVB-IT (Ergänzende Vertragsbedingungen für die Beschaffung von 
Informationstechnik, tietotekniikkahankintojen täydentävät sopimusehdot) 

Tarjouspyynnön mukaisten palvelujen tarjoaminen tai tuotteiden luovutus hankintamenettelyn päätyttyä 

tapahtuu kulloinkin merkityksellisten sopimusten nojalla. Liittovaltion sisäministeriö ja Bitkom ovat laatineet 

hankintayksiköiden tukemiseksi useita sopimuksia, joita voidaan käyttää tähän tarkoitukseen. Sopimukset ovat 

Saksan liittohallituksen tietotekniikkavaltuutetun internetsivulla (https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-

Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/Aktuelle_EVB-IT). 

9.2 Sosiaalinen kestävyys 

Hankintamenettelyssä on otettava huomioon taloudellisten ja ympäristöön liittyvien perusteiden lisäksi myös 

sosiaaliset näkökohdat (GWB:n 97 §:n 3 momentti, VgV:n 31 §:n 3 momentti kynnysarvojen yläpuolella, 

UVgO:n 2 §:n 3 momentti ja 22 §:n 2 momentti kynnysarvojen alapuolella). Sosiaaliset näkökohdat koskevat 

erityisesti tarjoajan ja sen toimittajien työntekijöiden oikeuksia, lapsityövoiman käytön kieltoa, työntekijöiden 

https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/Aktuelle_EVB-IT
https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/Aktuelle_EVB-IT
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syrjintää ja työaikojen noudattamista. Jotta nämä näkökohdat otetaan tietotekniikkatuotteiden ja -palvelujen 

hankintamenettelyssä varmasti huomioon, hankintayksikkö voi velvoittaa jokaisen tarjoajan antamaan 

ilmoituksen IT-hankintoihin liittyvien, sosiaalista kestävyyttä koskevien periaatteiden noudattamisesta. Ilmoitus, 

joka on sopimuksen liitteenä oleva teksti, ja sen soveltamisalaa selittävä teksti ovat saatavilla Saksan 

sisäministeriön hankintaosaston internetsivulla. 

 

10 Taulukot 

Taulukko 1 Kaupalliset hankintamallit. 
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Taulukko 4 Näyttöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 
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vaatimukset. 
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Taulukko 7 Liitäntöjä/varusteita koskevat perusteet ja 

vaatimukset. 

Taulukko 8 Käyttöjärjestelmää koskeva peruste ja vaatimus. 

Taulukko 9 Näytönohjainta koskeva peruste ja vaatimukset. 

Taulukko 10 Telakointitoimintoa koskevat perusteet ja 

vaatimukset. 
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