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1 Johdanto 

1.1 Tämän oppaan käyttö 

Tässä oppaassa esitetään yhteenveto periaatteista ja kriteereistä, joita sovelletaan tulostustoiminnon 

sisältävien monitoimilaitteiden (jäljempänä monitoimilaitteet) julkisiin hankintoihin. Opas syntyi Saksan 

sisäministeriön hankintaosaston ja Bundesverband Informationswirtschaft, Telekommunikation und neue 

Medien e. V:n (Bitkom) johtaman työryhmän työn tuloksena. Asiakirjan tavoitteena on antaa liittovaltion, 

osavaltioiden ja kuntien hankintaviranomaisille luotettavaa ja selkeää tukea, jotta ne voivat suunnitella 

monitoimilaitteiden hankintaa koskevat tarjouskilpailunsa tuoteneutraalisti eli käyttämättä suojattuja 

tavaramerkkejä ja mainitsematta tiettyä valmistajaa, mutta ottaen huomioon nykyiset tekniset standardit. 

Tässä oppaassa käsitellään pääasiassa monitoimilaitteita, joissa on useita toimintoja (tulostus, skannaus, 

kopiointi, faksaus). Sitä voidaan kuitenkin käyttää myös sellaisten laitteiden yhteydessä, joissa on vain yksi 

näistä toiminnoista (esim. tulostimet). 

 

Oppaan keskeinen osa on luettelo niistä teknisistä kriteereistä, joiden avulla itse laitteita ja niiden 

käyttöympäristöön ja muihin ominaisuuksiin kohdistuvia vaatimuksia voidaan kuvata ja verrata. Niiden 

teknisten kriteerien lisäksi, joiden täyttyminen takaa laitteiden toimivuuden hankinta tarkoituksessa, oppaassa 

annetaan ohjeita myös ympäristönsuojelusta, energiatehokkuudesta, esteettömyydestä ja tietoturvasta. Vaikka 

nämä seikat on otettava huomioon vain osittain lainsäädännön vuoksi, niillä on yhä suurempi merkitys 

julkishallinnossa. 

 

Monitoimilaitteiden hankintakriteerit esitetään myös oppaan liitteenä olevassa Excel-taulukossa. Excel-

taulukossa ja tässä oppaassa olevat kriteeriluettelot ovat sisällöltään samat. Excel-taulukko on tarkoitettu 

apuvälineeksi sellaisille kokeneille hankintaviranomaisille, jotka eivät enää tarvitse selityksiä ja ohjeita 

tuoteneutraalien tarjouskilpailujen yksittäisistä kriteereistä ja periaatteista. Opas sisältää tällaisia selityksiä ja 

neuvoja. 

 

On kuitenkin syytä todeta, että lueteltuihin teknisiin kriteereihin ja vaatimuksiin tehdään jatkuvasti muutoksia 

ja että niitä on hankittavien laitteiden suunnitellun käyttöalueen mukaan painotettava eri tavoin. Mitä 

tiukemmat vaatimukset tuotteelle asetetaan, sitä korkeammaksi yleensä nousee tarjoushinta ja sitä 

pienemmäksi kutistuu markkinoilla tarjottavien tuotteiden valikoima. Sen vuoksi tämä opas ei voi korvata 

hankintaelimen omaa harkintakykyä ja priorisointia kulloistenkin kriteerien yhteydessä. 

Oppaan laatijat haluavat kuitenkin tukea julkishallinnon hankintaviranomaisia kiinnittämällä erityisesti 

huomiota arkaluonteisiin kriteereihin ja vaatimuksiin, jotka saattavat johtaa markkinarajoituksiin, sekä 

kustannuksiin liittyviin päätöksiin. Tässä yhteydessä käytetään seuraavia symboleja: 
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Symboli Merkitys 

        Tällä symbolilla merkittyjen kriteerien vaatiminen voi johtaa kustannusten 

nousuun ja/tai markkinarajoituksiin. 

     Tämä symboli viittaa yleisen virheen korjaamiseen tai  erityisen tärkeisiin 

kohtiin tekstissä. 

  Tämä symboli osoittaa, voidaanko kriteerien noudattaminen osoittaa 

sertifikaateilla. 

1.2 Tuoteneutraalius lakisääteisenä vaatimuksena 

Hankintoja koskevassa lainsäädännössä säädetään velvollisuudesta kohdella tarjoajia ja tarjottavia tuotteita 

yhdenvertaisesti. Oikeusperustan mukaan hankinnan kohde on kuvattava tosiseikkoihin perustuvin ja 

syrjimättömin kriteerein, toisin sanoen tuoteneutraalisti (ks. EU:n laajuisten hankintamenettelyjen osalta GWB:n 

97 § ja VgV:n 31 §:n 6 momentti sekä kynnysarvon alittavien hankintasopimusten osalta BHO:n 55 §:n 1 

momentti ja UVgO:n 2 §:n 2 momentti). Tiettyjä tuote- tai markkinointinimiä saa käyttää tarjouskilpailuissa 

vain perustelluissa poikkeustapauksissa, kun riittävän täsmällinen kuvaus ei ole mahdollista tavanomaisten 

nimien tai yleisten kriteerien avulla. 

Tämä opas tarjoaa juuri tähän tarkoitukseen soveltuvan kompaktin välineen, joka tukee oikeudellisten 

vaatimusten noudattamista ja auttaa siten varmistamaan terveen kilpailun. Oppaassa mainitaan ja selitetään 

ajankohtaisia teknisiä standardeja, joiden ansiosta tulostimia ja monitoimilaitteita voidaan kuvata yleisten 

asiaankuuluvien ominaisuuksien avulla. Tuotteiden ominaisuudet ja tekniset vaatimukset esitetään tiiviisti 

taulukkomuodossa. Jotta opas olisi jatkuvasti ajan tasalla, sitä päivitetään säännöllisesti. Tällöin otetaan 

huomioon tekniikan kehitys, ja ehdotettuja kriteerejä ja vaatimuksia mukautetaan tekniikan kulloiseenkin 

tilaan. 

 

2 Monitoimilaitteet hankinnan kohteena 

2.1 Kehityssuunnat monitoimilaitteiden hankinnassa 

Monitoimilaitteilla on tähän asti tehty yleensä vakiotehtäviä eli kopioitu, tulostettu, skannattu (sähköpostiin, 

tietokoneelle, USB-liitäntään, FTP-palvelimelle, verkkoon) ja faksattu. Nykyiset ja tulevat monitoimilaitteiden 

sukupolvet kehittyvät teknisesti niin, että ne tukevat sekä paperimuotoisia että digitaalisia hallintoprosesseja. 

Samalla ne mahdollistavat jäsennettyjen ja jäsentämättömien tietojen käsittelyn (esim. lomakkeiden 

tunnistamisen tai tietojen esilajittelun yhteydessä) vastaavien tietoteknisten menettelyjen ja prosessien avulla 

ja edistävät tätä kehitystä. Laite- ja palvelinpohjaiset ratkaisut tekevät monitoimilaitteista älykkäämpiä. Tämän 

tuloksena ne voivat entistä enemmän edistää kestävää ja ympäristöystävällistä hallintoa. Lisäksi ne ovat 

Z 

! 

€ 
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digitaalisten ja painettujen tietojen rajapintana olennainen tietotekninen osatekijä julkishallinnon sähköisten 

viranomaispalvelujen täytäntöönpanossa.  

Monitoimilaitteiden tekniselle kehitykselle ovat tyypillisiä seuraavat suuntaukset: 

 Yksittäisten laitteiden (esim. skannerien) korvaaminen monitoimilaitteilla: Hallinnon 

tietotekniikkainfrastruktuuriin kohdistuvien moninaisten ja samanaikaisten vaatimusten johdosta käytössä on 

yhä enemmän monitoimijärjestelmiä, joilla korvataan yksittäiset laitteet (erilliset skannerit tai tulostimet). 

Värin käytön lisääntyminen: Väritulostimia käytetään yhä enemmän. Tämä voi johtua muun muassa siitä, 

että väriä käytetään asiakirjoissa helpottamaan yhä moninaisemman tiedon ymmärtämistä. 

 A4-tulostusformaatin käytön lisääntyminen: A4-tulostusformaatin hallitseva käyttö (Gartnerin ja IDC:n 

tutkimuksen mukaan jopa 97–98 prosenttia kaikista painetuista tiedoista tulostetaan A4-koossa) johtaa tätä 

muotoa varten suunniteltujen monitoimilaitteiden suureen tarpeeseen. Tehokkaat A4-kokoiset 

monitoimilaitteet täyttävät kaikki toimistojen nykyiset ja tulevat vaatimukset. 

 Tehokkuus: Koska käsiteltävien tietojen määrä on kasvanut voimakkaasti, monitoimilaitteiden 

tuottavuudelle ja joustavuudelle asetetaan tiukat vaatimukset. 

 Helppo ja intuitiivinen käyttö: Monitoimilaitteiden monimutkaisuuden lisääntyessä lukuisten toimintojen 

intuitiiviseen käyttöön ja helppoon toiminnoissa liikkumiseen kohdistuu suuria vaatimuksia. Helppo 

toiminnoissa liikkuminen mahdollistetaan värillisellä kosketusnäytöllä symboli- ja tekstiohjatusti. 

 Joustavuuden lisääntyminen: Monitoimilaitteille on ominaista suuri joustavuus. Avoimien standardien ja 

integroitavuuden ansiosta niitä voidaan mukauttaa käyttäjien tarpeisiin. 

 Ympäristöstandardit ja kestävyys: On yhä enemmän monitoimilaitteita, jotka täyttävät tiukat ympäristöä ja 

kestävyyttä koskevat vaatimukset. 

 Esteettömyys: Monitoimilaitteita on nykyään usein mahdollista käyttää esteettömästi. Käyttäjien taidot ja 

fyysinen toimintakyky vaihtelevat, mutta kaikilla on oltava mahdollisuus toimia helposti asiakkaiden, 

työtovereiden ja työnkulkujen kanssa. 

2.2 Laajemmat henkilökohtaiset sovellusratkaisut 

Monitoimilaitteiden yksilöllisesti mukautettujen ohjelmistoratkaisujen avulla hallinnollisia menettelyjä, 

sovelluksia ja tietovarastoja voidaan mukauttaa käyttäjien tarpeisiin. Monitoimilaitteet tarjoavat monenlaisia 

kehittyneitä ohjelmistoratkaisuja, joilla tuetaan ja optimoidaan toimistoprosesseja ja hallinnollisia prosesseja. 

Tämä mahdollistaa laitteiden käyttömahdollisuuksien laajentamisen, säästämisen ja kustannusten 

vähentämisen. Tässä yhteydessä erotetaan monitoimilaitteiden laajennettujen sovellusratkaisujen kaksi 

päävaihtoehtoa: laitepohjaiset käyttäjäratkaisut ja verkkopohjaiset käyttäjäratkaisut. 

 

a) Laitepohjaiset käyttäjäratkaisut: 

 

Laitepohjaiset käyttäjäratkaisut ovat maksuttomia tai maksullisia lisätoimintoja tai -ratkaisuja, jotka voidaan 

sisällyttää monitoimilaitteisiin vakiotoimintojen lisäksi. Lisätoimintoja käytetään ensisijaisesti sellaisten 

käsiteltyjen tietojen (tiedostojen) toimittamiseen, joita käyttäjä voi käsitellä ja käyttää laajemmassa 

ympäristössä ja omilla sovelluksillaan. Esimerkkinä tästä on OCR-tekstintunnistustoiminnon tarjoaminen. Tämä 

toiminto muuntaa skannatut tiedot ASCII- tai Word-tiedostoiksi, ja sen ansiosta ne ovat käytettävissä 

sovelluksissa, esimerkiksi toimistosovelluksissa. Muita laitepohjaisia ratkaisuja käytetään tukena, kun 
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monitoimilaitteita käytetään ja tuotettuja (esim. skannattuja) tietoja siirretään sovelluksiin, tai 

lisäturvaominaisuuksina, joiden avulla parannetaan monitoimilaitteiden laiteturvallisuutta. 

 

b) Verkkopohjaiset käyttäjäratkaisut 

 

Käytössä on laaja valikoima laajennettuja käyttäjäratkaisuja (sovelluksia), jotka mahdollistavat tietojen vaihdon 

markkinoilla saatavilla olevien ohjelmistosovellusten ja teknisten menettelyjen välillä. Käyttöönottotyökalujen 

ja -alustojen avulla voidaan lisäksi suunnitella ja luoda omia työ- tai hallintoprosesseja helposti ja nopeasti. 

Tällaisia käyttäjäratkaisuja ei yleensä ole sisällytetty monitoimilaitteisiin, vaan niitä käytetään asiakkaan muussa 

tietotekniikkainfrastruktuurissa, esimerkiksi palvelimilla, tai asiakasohjelmana. Nämä käyttäjäratkaisut tukevat 

ensisijaisesti monitoimilaitteiden ohjausta (hallintaa) käyttäjän tietotekniikkainfrastruktuurissa, muodostavat 

sähköisiä tapahtumankäsittelymenettelyjä tai turvaavat monitoimilaitteiden ja niiden avulla tuotettujen tietojen 

käytön. 

 

Verkkopohjaisia ohjelmistoratkaisuja tarjotaan esimerkiksi seuraavien seikkojen hallintaan: 

 

 turva-asetukset, 

 kulutustarvikkeet, 

 käyttäjät ja todennustoimenpiteet sekä käyttäjäkohtaiset tulostussäännöt, 

 laitteiden käyttö, 

 laitekokoonpanot ja 

 laiteohjelmistojen päivitykset. 

2.3 Laser ja mustesuihku kilpailevat 

Tulostimet eroavat laitteiston ominaisuuksien lisäksi myös tulostuksessa käytettävän väriaineen osalta. Muste, 

väriaine ja geeli ovat laajalti käytettyjä väriaineita. Käytetyn väriaineen tai tulostustekniikan perusteella ei 

lähtökohtaisesti voi tehdä päätelmiä tulostuslaadusta Tulostuslaatua koskevia vaatimuksia on periaatteessa 

tarkasteltava käytetystä tulostustekniikasta riippumattomasti. Järjestelmiä voidaan tarjota yksiväri- tai 

väritulostuslaitteina käytetystä väriaineesta riippumatta. Muuttumattomat asiakirjat voidaan taata käytetystä 

tulostustekniikasta riippumatta. 

  

Molemmilla tulostustekniikoilla (laser ja mustesuihku) voidaan tulostaa muuttumattomia asiakirjoja.  

2.4 Kaupalliset hankintamallit 

Hankinnat voidaan tehdä vuokraamalla, ostamalla, liisaamalla tai niiden yhdistelmällä (esim. laitteistojen 

vuokraus ja kulutustarvikkeiden hankinta). Hankintaviranomaisen noudattama menettely määräytyy erityisesti 

sen mukaan, onko käytettävissä kertaluonteinen vai usealle vuodelle ulottuva budjetti. Päätös siitä, mikä malli 

valitaan, on yleensä tehtävä ennen hankintamenettelyä taloudellisen tarkastelun yhteydessä. Monitoimilaitteen 

kokonaiskustannukset, mukaan lukien siihen liittyvien kulutusosien ja -tarvikkeiden kustannukset, voidaan 

laskea myös tulostettujen sivujen perusteella (ks. myös laskuesimerkki kohdassa 10.2). 

! 
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Hankintamallin valinnan keskeinen seuraus koskee arvonlisäveroa. Jokaisesta vuokrasta on maksettava 

arvonlisävero, ja se on maksettava yhdessä vuokran kanssa. Ostettaessa arvonlisäveron koko määrä on 

maksettava toimituksen yhteydessä (= laitteen luovutus hankintaviranomaiselle). Koko arvonlisävero syntyy 

laitteiden toimituksen yhteydessä myös silloin, kun laitteiden omistusoikeus siirtyy sopimuksen mukaan vasta 

useiden maksuerien maksamisen jälkeen. Jos omistusoikeuden siirto riippuu vuokraoston yhteydessä osto-

optiosta, sopimuksen mukaisen option käyttämisen jälkeen arvonlisäveroa on maksettava koko laitteen 

hinnasta. Jos ennen option käyttämistä on jo maksettu vuokria, niiden yhteydessä maksetut arvonlisäverot on 

otettava huomioon, kun vuokrat vähennetään hankintahinnasta. Liisauksen yhteydessä arvonlisävero lankeaa 

maksettavaksi silloin, kun liisattu laite verosääntöjen mukaan siirtyy asiakkaan omistukseen 1. 

Taulukko 1: Kaupalliset hankintamallit. 

 

 Kaupalliset mallit 

 Osto Osto ja käyttö 

(sekamalli) 

 

Rahoitus 

(Vuokraus/liisaus) 

Käyttöön perustuva 

laskutus 

Laitteisto Osto Osto Vuokraus tai liisaus 

Laskutus sivujen tai 

väripatruunoiden mukaan 

(All-In) 

Kulutustarvikkeet 

ja -osat 

Osto 

 

Laskutus sivujen tai 

väripatruunoiden 

mukaan 

Laskutus sivujen tai 

väripatruunoiden 

mukaan 

Huoltopalvelut 

(esim. korjaus, 

huolto, 

ohjelmistojen 

ylläpito) 

Pyyntö Sisältää huoltopalvelut Sisältää huoltopalvelut 

Laitteiston 

omistus 

Hankintaviranomainen Hankintaviranomainen Toimeksisaaja Toimeksisaaja 

  

3 Suoritustasoluokat käyttöskenaarioiden kuvina 

Tässä oppaassa suositellaan, että monitoimilaitteiden tarve määritetään ensin eri suoritustasoluokkien 

perusteella. Suoritustasoluokat vastaavat ensisijaisesti laitteen käyttöskenaarioita ja -tarkoitusta. Julkishallinnon 

hankintaviranomaisten käyttöskenaariot eivät eroa olennaisesti yritysten käyttöskenaarioista. Tässä mielessä 

käytettävissä on avointen markkinoiden laaja tuotevalikoima. 

                                              

1 Näiden alv-seuraamusten osalta ks. veroviranomaisen toteamukset liikevaihtoveroa koskevan soveltamisohjeen 

(Umsatzsteuer-Anwendungserlass, UStAE) 3.5 kohdan 5 ja 6 alakohdassa. 
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Käyttöskenaarioiden perusteella tässä oppaassa erotetaan karkeasti seuraavat suoritustasoluokat: 

 työpaikkalaitteet, ensi sijassa yksittäisiä toimistotiloja ja pieniä tulostusmääriä varten, 

 työryhmälaitteet, ensi sijassa ryhmiä/yksiköitä ja keskisuuria tulostusmääriä varten,  

 osastolaitteet, ensi sijassa kokonaisia osastoja ja suuria tulostusmääriä varten. 

Todellisuudessa eri suoritustasoluokkien väliset siirtymät ovat liukuvia. Tämä otetaan huomioon seuraavassa 

taulukossa, jossa esitetään suoritustasoluokkien tärkeimmät luokitusperusteet, erityisesti tulostusmäärien 

päällekkäisyyksien avulla. 

Taulukko 2: Suoritustasoluokkien luokitusperusteet. 

 Työpaikkalaite Työryhmälaite Osastolaite Huomautukset/selitykset 

Suositeltu tulostus- ja 

kopiointimäärä 

kuukaudessa 

500–5 000 sivua 2 000–20 000 sivua 5 000–50 000 sivua  

Tyyppi Yleensä pöydällä 

pidettävä laite ja 

A4 

Pöydällä pidettävä 

tai itsenäinen laite 

Yleensä itsenäinen 

laite 

 

Paperivarasto Vähintään 250 

arkkia 

Vähintään 1 000 

arkkia 

Vähintään 1 500 

arkkia 

 

Muistin koko 

(ohjearvot)  

256 MB 512 MB 1 GB Laitteen suorituskykyä tai 

toimintojen laajuutta ei voida 

päätellä pelkästään muistin koon 

perusteella. 

Paperilokeron 

kapasiteetti 

(ohjearvot) 

125 arkkia 200 arkkia 350 arkkia Tiedot perustuvat 80 g/m²:n 

neliömassaan 

 

4 Kaikkien suoritustasoluokkien kriteerit ja vaatimukset 

Tarjouskilpailun avannut taho kuvaa hankinnan kohteen yleiset ominaisuudet siten, että saatuja tarjouksia 

voidaan verrata. Tässä oppaassa luetellaan taulukkomuodossa erilaisia kriteerejä, jotka ovat hankintakohteen 

kuvaamisen sopivia parametreja. Jotta parametrit olisivat arvioitavissa ja vertailukelpoisia, kriteereihin liitetään 

teknisiä vaatimuksia. Toisessa sarakkeessa ilmoitetaan, ovatko vaatimukset sopivia vähimmäisvaatimuksiksi.  

Vähimmäisvaatimukset muodostavat monitoimilaitteiden standardin, joka on tekniikan nykytilan mukainen. 

Kaikki markkinoilla tällä hetkellä saatavilla olevat uudet laitteet täyttävät sen, eikä sitä pitäisi alittaa.  

Viimeisessä sarakkeessa (huomautukset/selitykset) esitetään muita teknisiin vaatimuksiin liittyviä viittauksia ja 

täsmennyksiä. 
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Tässä suositeltavien vähimmäisvaatimusten lisäksi arviointiperusteiden2 yhteydessä voidaan esittää muita 

vaatimuksia. Lisäksi hankintaviranomainen voi määritellä tarjousasiakirjoissa muita perusteita ja vaatimuksia, 

jos se haluaa asettaa hankinnan kohteelle erityisvaatimuksia.  

Luvussa 4 esitetyt perusteet ja vaatimukset liittyvät toimintoihin ja ominaisuuksiin, joita sovelletaan kaikkiin 

suoritustasoluokkiin. 

4.1 Tulostus ja kopiointi 

Taulukko 3: Tulostusta ja kopiointia koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii   Huomautukset/selitykset 

1 Ensimmäinen sivu 

DIN A4 

tulostusvalmius-

tilasta 

tulostuslokeroon 

 Enintään 15 sekuntia. Vähimmäisvaatimus  Arvo vaihtelee huomattavasti 

tulostustekniikan mukaan. Myös alle 10 

sekunnin pituiset arvot ovat mahdollisia. 

2 Tulostustarkkuus  Vähintään 600 x 600 

dpi 

Vähimmäisvaatimus Valinnaisesti voidaan edellyttää 

suurempia tarkkuuksia.  

3 Kaksipuolinen 

tulostus 

 Automaattinen Vähimmäisvaatimus  

4 Monisyöttölaite  Monisyöttölaite tarjolla Vähimmäisvaatimus  

5 Asiakirjan aitous  Sopivuus notaarien 

palvelussääntöjen 

(Dienstordnung für 

Notare, DONot) 29 §:n 

mukaisten notaarin 

vahvistamien 

asiakirjojen ja muiden 

tekstien 

kaksoiskappaleiden, 

kopioiden ja oikeaksi 

todistettujen 

jäljennösten tekemiseen 

voidaan todistaa 

Vähimmäisvaatimus Asiakirjojen aitous voidaan taata laser- ja 

mustesuihkutekniikoiden yhteydessä. 

 

 

 

 

Näyttö annetaan PTS:n (Papiertechnische 

Stiftung) todistuksella tai vastaavalla. 

Tällöin testataan ja sertifioidaan yksikkö, 

joka koostuu tulostimesta, väriaineesta 

tai musteesta (musta) ja paperista. 

6 Suurennus/  Vähintään 50– Vähimmäisvaatimus  

                                              

2 Tässä oppaassa kutsutaan arviointiperusteiksi niitä sopimuksen tekoperusteita, jotka ovat erityisten toiminto- tai 

suorituskykyvaatimusten mukaisia. Hankintaelin voi sisällyttää arviointiperusteen tarjouseritelmään, kun hankinnan kohteena 

oleva tuote tarjoaa tietyillä aloilla erityisiä palveluja tai se on tarkoitettu erityisiin tarkoituksiin. 

Z 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii   Huomautukset/selitykset 

pienennys 200 prosenttia 

1 prosentin askelin 

7 Tulostimen 

komentokieli  

 Vähintään PCL5-, PCL6- 

tai Postscript-

yhteensopiva 

Vähimmäisvaatimus  

8 Useita kopioita  Yli 99 kopiota Arviointiperuste  

4.2 Skannaus 

Taulukko 4: Skannausta koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii   Huomautukset/selitykset 

1 Tarkkuus - 

yksivärinen 

 Vähintään 600 x 600 dpi 

optisesti mahdollista 

Vähimmäisvaatimus Valinnaisesti voidaan edellyttää 

suurempia tarkkuuksia. 

Suuria tarkkuuksia käytettäessä 

tietomäärät kasvavat eksponentiaalisesti. 

Käytössä suositellaan tarkkuutta 300 x 

300 dpi. 

2 Tarkkuus - väri  Vähintään 300 x 300 dpi 

optisesti mahdollista 

 Ulkoinen värisyvyys 24 

bittiä, harmaasävyisenä 8 

bittiä 

Vähimmäisvaatimus Valinnaisesti voidaan edellyttää 

suurempia tarkkuuksia. Suuria 

tarkkuuksia käytettäessä syntyvät 

tietomäärät kasvavat eksponentiaalisesti. 

Käytössä suositellaan tarkkuutta 300 x 

300 dpi. 

3 Skannaus-

muodot 

 Vähintään PDF, JPG, TIFF Vähimmäisvaatimus  

4 Kaksipuolinen 

ADF-skannaus 

 automaattinen Vähimmäisvaatimus  

   Molemminpuolinen 

skannaus joko 

kaksoisskannerin avulla 

(dual-scan) tai kääntämällä 

paperi. 

 

Arviointiperuste Kaksipuolinen skannaus toteutetaan 

teknisesti automaattisella kääntölaitteella 

(RADF) tai skannaamalla kahdella 

skannausradalla (DADF).   DADF:n 

skannausnopeus on yleensä parempi, 

mutta se voi kasvattaa kustannuksia ja 

rajoittaa markkinoita.  

 

 

 

5 Skannaus-

kohteet 

 Skannaus tiedostoon (= 

Scan-to-PC) 

Vähimmäisvaatimus  

€ 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii   Huomautukset/selitykset 

   Verkkokansioon Vähimmäisvaatimus  

   Sähköpostiin Vähimmäisvaatimus  

   FTP-palvelimelle Arviointiperuste  

   USB-tikulle Arviointiperuste  

   Asiakirja-/sisällönhallinta-

/arkistojärjestelmään 

Arviointiperuste Katso myös kohta 2.1 ”Kehityssuunnat 

monitoimilaitteiden hankinnassa” 

4.3 Tulostus- ja skannausmateriaalit 

Taulukko 5: Tulostus- ja skannausmateriaalien käyttöä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii   Huomautukset/selitykset 

1 Tulostus-

materiaalit 

 Tavallinen paperi Vähimmäisvaatimus Standardi DIN EN 12281 

   Kierrätyspaperi Vähimmäisvaatimus Standardi DIN EN 12281 

   Läpinäkyvä kalvo Arviointiperuste Oltava kulloiseenkin tulostustekniikkaan 

soveltuva.  

   Kirjekuoret Arviointiperuste  

   Etiketit Arviointiperuste  

2 Koot  DIN A4 

 DIN A5 

Vähimmäisvaatimus  

   DIN A3 Arviointiperuste  

   DIN A6 

 DIN B5 

 DIN C6 

Arviointiperuste  

3 Neliömassa 

tulostettaessa 

 Monisyöttölaite  

vähintään 70–160 g/m2 

Vähimmäisvaatimus  

   Paperikasetti  

vähintään 70-90 g/m2 

Vähimmäisvaatimus  

4 Neliömassa 

skannattaessa 

 ADF vähintään 70–95 g/m2 Vähimmäisvaatimus  
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4.4 Liitännät 

Taulukko 6: Liitäntöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 USB-laiteliitäntä  vähintään USB 2.0  Vähimmäisvaatimus USB-liitäntä, jonka versionumero on 

suurempi, mahdollistaa lähtökohtaisesti 

suuremmat siirtonopeudet. USB-liitännän 

yhteydessä tämä ei ole kuitenkaan 

ratkaisevaa. 

2 USB-

muistitikkuliitäntä 

 vähintään USB 2.0 Vähimmäisvaatimus Erilaisten USB-muistitikkujen hyödyllisyys 

määräytyy USB-tikun alustuksen mukaan 

3 Verkkoliitäntä  

 

 RJ 45 Ethernet 10/100  Vähimmäisvaatimus  

4 Modeemi  RJ 11 Arviointiperuste Ilmoitetaan vähimmäisvaatimukseksi, jos 

halutaan faksitoiminto 

   RJ 11 ja RJ 45 erillisenä Vähimmäisvaatimus Erilliset yhteydet lisäävät turvallisuutta 

5 Langattomat 

yhteydet 

 WLAN-infrastruktuuri  

(IEEE 802.11b/g/n) 

Arviointiperuste  

   WLAN-suorakäyttö WLAN-

yhteyden kautta (IEEE 

802.11b/g/n) 

Arviointiperuste Turvallisuusohje: Viranomaisen sisäisten 

vaatimusten vuoksi voi olla tarpeen erottaa 

verkosta. 

   Bluetooth Arviointiperuste  Markkinarajoitus mahdollinen 

 

   NFC-tunnistus Arviointiperuste Markkinarajoitus mahdollinen 

4.5 Näyttö 

Tässä oppaassa suositelluissa laitteissa on oltava näyttö kaikissa suorituskykyluokissa. 

Taulukko 7: Näyttöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 Näyttö  Värinäyttö Vähimmäisvaatimus  

2 Käyttö  Kosketustoiminto Vähimmäisvaatimus  

3 Kieli  Monikielinen (vähintään Vähimmäisvaatimus  

€ 

€ 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

DE, EN) 

4.6 Esteettömyys 

Monitoimilaitteiden hankinnan teknisiä eritelmiä laadittaessa on, asianmukaisesti perusteltuja 

poikkeustapauksia lukuun ottamatta, otettava huomioon vammaisia henkilöitä koskevat esteettömyyskriteerit 

(GWB:n 121 §:n 2 momentin ensimmäinen vaihtoehto). Erityistä huomiota on kiinnitettävä siihen, että 

vaatimukset mukautetaan käyttäjien tarpeisiin ja että ne ovat teknologianeutraaleja sekä innovaatioita 

suosivia. Seuraava esimerkki valaisee tätä: 

Myös sokeat työntekijät on otettava huomioon monitoimilaitteiden käyttäjinä. Tarjouspyynnön mukaan 

monitoimilaitteissa on oltava ohjausta varten kosketusnäyttö. Kosketusnäytön ohjaus edellyttää 

näköaistimuksia. Jotta sokeiden käyttäjien tarpeet voidaan ottaa huomioon, monitoimilaitetta on myös oltava 

mahdollista ohjata ilman näköaistia. Sen määrittämisen, miten ohjaus ilman näköaistia toteutetaan teknisesti, 

ei tulisi kuulua julkisen hankintaviranomaisen tehtäviin. Tietyn tekniikan edellyttäminen sulkisi nimittäin pois 

muut tekniikat ja innovaatiot. Tässä tapauksessa käyttäjän tarpeet voitaisiin täyttää esimerkiksi 

audiokäyttöliittymällä tai haptisella kosketusnäytöllä. 

Yhdenmukaistaakseen tieto- ja viestintätekniikan tuotteiden ja palvelujen julkisiin hankintoihin liittyviä 

esteettömyysvaatimuksia Euroopan komissio antoi eurooppalaisille standardisoimisjärjestöille CENille, 

CENELECille ja ETSIlle toimeksiannon laatia standardi (toimeksianto 376). Toimeksiannon tuloksena on 

eurooppalainen standardi EN 301 549, josta on voimassa versio EN 301 549 V1.1.2 (4.2015). 

Eurooppalainen standardi pantiin Saksassa täytäntöön standardilla DIN EN 301549:2015-11 (”Anforderungen 

an die Barrierefreiheit für öffentliche Beschaffung von IKT-Produkten und -Dienstleistungen in Europa”; 

englanninkielisen version EN 301 549 V1.1.2 (2015-04) tunnustaminen saksalaiseksi standardiksi). VgV:n 31 §:n 

2 momentin 1 kohdan mukaan tämä mahdollistaa sen, että teknisissä eritelmissä viitataan standardiin DIN EN 

301549:2015-11. Näin vammaisten käyttäjien tarpeet otetaan hankintamenettelyssä asianmukaisesti 

huomioon. 

Tämä olisi osoitettava toimeksisaajan omassa ilmoituksessa. Malleja standardissa EN 301 549 esitettyjen 

vaatimusten mukaisuutta koskevasta (omasta) ilmoituksesta on teknisen kertomuksen CEN/CLC/ETSI TR 101 

552 luvussa 4. Näytöksi ei voida vaatia sertifikaatteja, koska tällä hetkellä tällaista sertifiointimahdollisuutta ei 

ole. 

Taulukko 8: Esteettömyyttä koskeva peruste ja vaatimus. 

 Peruste Vaatimus Soveltuvuus Huomautukset/selitykset 

Soveltuvuus vammaisille Yhdenmukaisuus standardin 

DIN EN 301549:2015-11 

kanssa 

Vähimmäisvaatimus   
€ 
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4.7 Asiakirjan viimeistely 

Monitoimilaitteissa voi olla yksikkö asiakirjojen viimeistelyä varten. Siinä on automatisoituja toimintoja, joiden 

ansiosta manuaalinen viimeistely, esim. rei’itys, nidonta tai taitto, on tarpeetonta. Tämä säästää huomattavasti 

aikaa ja vaivaa. 

Olennaista näiden toimintojen käytön kannalta on se, että työntekijät on perehdytetty niiden käyttöön. 

Laitteen mahdollisten asetusmahdollisuuksien lisäksi olisi kiinnitettävä huomiota erityisesti tulostusajurin 

konfiguraatioon. 

Asiakirjojen viimeistelyyn tarkoitettu yksikkö ei kuitenkaan ole edellytys tämän oppaan mukaiselle 

monitoimilaitteiden hankinnalle. Tämä toiminto on valinnainen, joten sitä on pyydettävä tarjouspyynnössä 

erikseen. 

Taulukko 9: Asiakirjojen viimeistelyä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Soveltuvuus Huomautukset/selitykset 

1 Lajittelu  Sivujärjestyksen määritys Arviointiperuste Ei vaadita oppaassa! Pyydettävä erikseen. 

2 Nidonta  Arviointiperuste Ei vaadita oppaassa! Pyydettävä erikseen.  

3 Rei’itys  Esim. kaksinkertainen, 

nelinkertainen 

Arviointiperuste Ei vaadita oppaassa! Pyydettävä erikseen.  

4 Esitteiden 

laatiminen 

 Arviointiperuste Ei vaadita oppaassa! Pyydettävä erikseen.  

5 Limittävä 

pinonta 

 Limittävä pinonta 

tulostuslokeroon 

Arviointiperuste Ei vaadita oppaassa! Pyydettävä erikseen.  

6 Ryhmittely  Useita tulostuslokeroita Arviointiperuste Ei vaadita oppaassa! Pyydettävä erikseen.  

7 Taitto  esim. sisäinen/ulkoinen 

monitaittoyksikkö 

Arviointiperuste Ei vaadita oppaassa! Pyydettävä erikseen.  

4.8 Faksitoiminnot 

Analogiset faksilaitteet luokitellaan tiedonsiirtonopeuden mukaan. Työpaikka-, työryhmä- ja osastolaitteissa on 

modeemi, jonka tiedonsiirtonopeus on enintään 33 600 bps. Jos linjan laatu on huono, faksilaite valitsee 

automaattisesti pienemmän tiedonsiirtonopeuden, joka takaa luotettavan siirron. 

Taulukko 10: Faksitoimintoja koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 Muisti Laitteessa on lähetys- ja 

vastaanottomuisti 

Vähimmäisvaatimus  

2 Faksi tietokoneessa Faksi 

tietokoneessa/verkossa 

mahdollinen 

Arviointiperuste  

3 Merkintä/versio Faksin saapumisleima Arviointiperuste  

4 Lähetysyhteyskäytäntö Lähetysyhteyskäytäntö 

voidaan kytkeä päälle ja 

pois  

Arviointiperuste  

5 Numeromuisti/osoitekirja Numeromuisti, vähintään 

99 numeroa 

Arviointiperuste  

6 Siirto Siirto muihin numeroihin 

mahdollista 

Arviointiperuste  

Uusien menetelmien, kuten faksipalvelimen kautta toimivien LAN-faksien, yhteydessä on tutkittava käyttäjien 

erityistarpeet. 

 

5 Työpaikkalaitteita koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset 

5.1 Tulostus ja kopiointi 

Tulostusta ja kopiointia kaikissa suorituskykyluokissa koskevien yleisten vaatimusten lisäksi työpaikkalaitteita 

koskevat seuraavat vaatimukset: 

Taulukko 11: Tulostusta ja kopiointia koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii   Huomautukset/selitykset 

 Paperivarasto  Vähintään 250 arkkia DIN 

A4 

 

Vähimmäisvaatimus  

5.2 DIN A4 -laitteiden sivunopeus 

Monitoimilaitteiden tulostusnopeutta mitataan sekä tulostus- että skannaustoiminnon osalta kuvina 

minuutissa. Vertailtavuuden helpottamiseksi sivumäärä on määritettävä ISO/IEC 24734 -standardin mukaisena 

ESAT-arvona, joka lasketaan yksiväritilassa DIN A4 -asiakirjan yksipuolisessa tulostuksessa. Tämä koskee myös 
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laitteita, joissa voidaan käyttää suurempia asiakirjakokoja, kuten DIN A3. Tarjottavien laitteiden on 

saavutettava esitetyt arvot. Tässä oppaassa määritettyjä sivunopeuksia sovelletaan samalla tavalla 

yksiväritulostuksiin (mustavalkotulostuksiin) ja väritulostuksiin. 

Taulukko 12: DIN A4 -laitteiden sivunopeutta koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii  Huomautukset/selitykset 

1 Tulostus  Vähintään 20 DIN A4 -kuvaa 

minuutissa ISO/IEC 24734:n 

mukaisesti 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Sivunopeus mitataan ISO/IEC 24734 -

standardin mukaisesti kuvina minuutissa.  

2 Skannaus 

(yksipuolinen) 

 Vähintään 20 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi.  

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta.  

3 Skannaus 

(kaksipuolinen) 

 Vähintään 20 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)   

Arviointiperuste Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta. 

5.3 DIN A3 -laitteiden sivunopeus 

Jos vaatimuksena on tai sallitaan monitoimilaitteet, joiden koko on DIN A3, on noudatettava seuraavia 

sivunopeusparametreja. 

Taulukko 13: DIN A3 -laitteiden sivunopeutta koskevia erityisiä perusteita ja vaatimuksia. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 Tulostus  DIN A4 – vähintään 20 kuvaa 

minuutissa standardin ISO/IEC 

24734 mukaisesti 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Sivunopeus mitataan ISO/IEC 24734 -

standardin mukaisesti kuvina minuutissa. 

Standardin ISO/IEC 24734 mukainen 

sivunopeus mitataan myös A3-laitteiden 

osalta A4:n mukaan. 

2 Skannaus  Vähintään 20 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta. 
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6 Työryhmälaitteita koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset 

6.1 Tulostus ja kopiointi 

Tulostusta ja kopiointia kaikissa suorituskykyluokissa koskevien yleisten vaatimusten lisäksi työryhmälaitteita 

koskevat seuraavat vaatimukset: 

Taulukko 14: Työryhmälaitteita koskeva erityinen peruste ja vaatimukset: tulostus ja kopiointi. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii  Huomautukset/selitykset 

 Paperivarasto  Vähintään 500 arkin 

vakiokasetti 

 Vähintään 500 arkin 

lisäkasetti 

Vähimmäisvaatimus  

6.2 Skannaus 

Tulostusta ja kopiointia kaikissa suorituskykyluokissa koskevien yleisten vaatimusten lisäksi (ks. edellä kohta 

4.2) työryhmälaitteisiin ei kohdistu mitään erityisiä vaatimuksia. 

6.3 DIN A4 -laitteiden sivunopeus 

Taulukko 15: Työryhmälaitteita koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset: DIN A4 -laitteiden sivunopeus. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii  Huomautukset/selitykset 

1 Tulostus  DIN A4 - vähintään 24 kuvaa 

minuutissa standardin ISO/IEC 

24734 mukaisesti 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Vaatimukset koskevat sekä yksiväri- että 

väritulostimia.  

Sivunopeus mitataan ISO/IEC 24734 -

standardin mukaisesti kuvina minuutissa. 

2 Yksipuolinen 

skannaus 

 Vähintään 25 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta. 

3 Kaksipuolinen 

skannaus 

 Vähintään 25 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii  Huomautukset/selitykset 

mittausta. 

6.4 DIN A3 -laitteiden sivunopeus 

Jos vaatimuksena on tai sallitaan monitoimilaitteet, joissa on mahdollisuus DIN A3 -tulostukseen, on 

noudatettava seuraavia sivunopeusparametreja. 

Taulukko 16: Työryhmälaitteita koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset: DIN A3 -laitteiden sivunopeus. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 Tulostus  DIN A4 - vähintään 24 kuvaa 

minuutissa standardin ISO/IEC 

24734 mukaisesti 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Vaatimukset koskevat sekä yksiväri- että 

väritulostimia. 

Sivunopeus mitataan ISO/IEC 24734 -

standardin mukaisesti kuvina minuutissa. 

ISO/IEC 24734 -standardin mukainen 

sivunopeus mitataan myös A3-laitteiden 

osalta A4:n mukaan.  

2 Yksipuolinen 

skannaus 

 Vähintään 25 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi.  

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta. 

3 Kaksipuolinen 

skannaus 

 Vähintään 25 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta. 

 

7 Osastolaitteita koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset 

7.1 Tulostus ja kopiointi 

Tulostusta ja kopiointia kaikissa suorituskykyluokissa koskevien yleisten vaatimusten (ks. edellä kohta 4.1) 

lisäksi osastolaitteita koskevat seuraavat vaatimukset: 

Taulukko 17: Osastolaitteita koskeva erityinen peruste ja vaatimukset: tulostus ja kopiointi. 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

 Paperivarasto  Vähintään 500 arkin 

vakiokasetti 

 Vähintään 1 500 arkin 

kokonaispaperivarasto 

Vähimmäisvaatimus Koskee DIN A4- ja DIN A3 -laitteita 

7.2 Skannaus 

Tulostusta ja kopiointia kaikissa suorituskykyluokissa koskevien yleisten vaatimusten (ks. edellä kohta 4.1) 

lisäksi osastolaitteisiin ei kohdistu erityisiä vaatimuksia. 

7.3 DIN A4 -laitteiden sivunopeus 

Taulukko 18: Osastolaitteita koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset: DIN A4 -laitteiden sivunopeus. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 Tulostus  DIN A4 - vähintään 30 kuvaa 

minuutissa standardin ISO/IEC 

24734 mukaisesti. Koskee 

kaikkia laitteita. 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Sivunopeus mitataan ISO/IEC 24734 -

standardin mukaisesti kuvina minuutissa. 

2 Yksipuolinen 

skannaus 

 

 Vähintään 35 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta. 

3 Kaksipuolinen 

skannaus 

 Vähintään 35 DIN A4 -kuvaa 

automaattisesta 

syöttölaitteesta (yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-normin 

17991 mukaista skannausnopeuden 

mittausta. 

7.4 DIN A3 -laitteiden sivunopeus 

Taulukko 19: Osastolaitteita koskevat erityiset perusteet ja vaatimukset: DIN A3 -laitteiden sivunopeus. 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 Tulostus  DIN A4 - vähintään 30 

kuvaa minuutissa 

standardin ISO/IEC 24734 

mukaisesti (yksivärisenä) 

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Sivunopeus mitataan ISO/IEC 24734 

-standardin mukaisesti kuvina 

minuutissa. Standardin ISO/IEC 
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

24734 mukainen sivunopeus 

mitataan myös A3-laitteiden osalta 

A4:n mukaan. 

2 Yksipuolinen 

skannaus 

 

 Vähintään 35 DIN A4 -

kuvaa automaattisesta 

syöttölaitteesta 

(yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-

normin 17991 mukaista 

skannausnopeuden mittausta. 

3 Kaksipuolinen 

skannaus 

 Vähintään 35 DIN A4 -

kuvaa automaattisesta 

syöttölaitteesta 

(yksivärisenä)  

 

Vähimmäisvaatimus Sopii lähtökohtaisesti myös 

arviointiperusteeksi. 

Kaikki valmistajat eivät tällä hetkellä 

johdonmukaisesti käytä ISO/IEC-

normin 17991 mukaista 

skannausnopeuden mittausta. 

 

8 Ympäristön ja terveyden suojelu 

8.1 Yleiset lainsäädännölliset vaatimukset 

Monitoimilaitteiden valmistajien on täytettävä tiukat lainsäädännölliset vaatimukset myös muuten kuin 

julkisten hankintojen yhteydessä. Pakottavia ympäristövaatimuksia (esim. vanhojen laitteiden hävittäminen 

ympäristöä säästävällä tavalla tai tiettyjen ainesosien käyttöä tuotteissa koskeva kielto) asetetaan muun 

muassa seuraavissa laeissa ja asetuksissa: 

 Sähkö- ja elektroniikkalaiteromusta annettu direktiivi (2012/19/EU), joka on saatettu osaksi Saksan 

lainsäädäntöä sähkö- ja elektroniikkalaitteista annetulla lailla (Elektro- und Elektronikgesetz, ElektroG) ja 

jossa säädetään tuotteiden hävittämisestä.  

 RoHS-direktiivi (2011/65/EU), joka on saatettu osaksi Saksan lainsäädäntöä sähkö- ja elektroniikkalaitteissa 

käytettävistä aineista annetulla asetuksella (Elektro- und Elektronikgeräte-Stoff-Verordnung, ElektroStoffV) ja 

jossa säädetään tuotteiden sisältämistä haitta-aineista.  

 Direktiivi 2006/66/EY, joka on saatettu osaksi Saksan lainsäädäntöä paristoista annetulla lailla 

(Batteriegesetz,BattG). 

 REACH-kemikaaliasetuksessa (EY) N:o 1907/2006) ja POP-asetuksessa (EY N:o 850/2004) määritetyt aineita 

koskevat vaatimukset.  
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Jos valmistaja ei noudata näitä ympäristön- ja terveydensuojelua sekä tuotteiden turvallisuutta ja 

sähkömagneettista yhteensopivuutta koskevia lakisääteisiä perusvaatimuksia, se ei saa tuoda tuotteitaan EU:n 

markkinoille. Pakollisten vaatimusten noudattaminen osoitetaan esimerkiksi CE-merkinnällä. 

 

Ympäristön- ja terveydensuojelua koskevia määräyksiä sovelletaan yhtäläisesti kaikkiin 

monitoimilaitteisiin, minkä vuoksi niitä ei tarvitse sisällyttää tarjouseritelmiin. 

 
CE-merkinnällä valmistaja vakuuttaa, että tuote on merkinnän kiinnittämistä koskevassa yhteisön 

yhdenmukaistamislainsäädännössä asetettujen oikeudellisten vaatimusten mukainen. 

8.2 Energiatehokkuus julkisia hankintoja koskevassa 
lainsäädännössä 

Julkisia hankintoja koskevassa lainsäädännössä korostetaan teknisten laitteiden hankinnan yhteydessä 

erityisesti energiatehokkuutta (VgV:n 67 §). Jos hankintaviranomainen asettaa monitoimilaitteiden 

energiatehokkuutta koskevia vaatimuksia, niitä on täsmennettävä tarjouseritelmissä mahdollisuuksien mukaan 

viittaamalla asiaankuuluviin teknisiin standardeihin ja eritelmiin (ks. VgV:n 31 §:n 2 momentti). 

Tarjouseritelmästä ja siihen sisältyvistä suorituskykyyn ja toimintaan liittyvistä vaatimuksista erillinen kysymys 

on se, miten voidaan osoittaa, että näitä vaatimuksia on noudatettu (tästä alempana kohdassa 8.4 ja 8.5. 

VgV:n 67 §:n 2 momentin 1 kohdan mukaisesti monitoimilaitteiden hankinnassa on kynnysarvojen 

ylärajalla vaadittava energiatehokkuuden osalta korkeinta suoritustasoa. Tulostimia, kopiokoneita ja 

monikäyttölaitteita koskevan ENERGY STAR -ohjelman vaatimukset sekä esimerkiksi 

tulostustoiminnon sisältävien toimistolaitteiden Blauer Engel -ympäristömerkin vaatimukset, sellaisina 

kuin ne ovat kulloinkin voimassa, auttavat määrittämään energiatehokkuuden parhaimman 

suoritustason.  

Monitoimilaitteen tyypillisen virrankulutuksen mittaamisessa käytetään ENERGY STAR -mittausmenetelmää. 

Sen mukaan määritetään ns. TEC-arvo. TEC-menetelmässä arvioidaan laitteen tyypillistä virrankulutusta (engl. 

Typical Electricity Consumption) vakiokäytössä tietyn edustavan ajanjakson aikana.3 Monitoimilaitteiden 

virrankulutus ilmaistaan kilowattitunteina viikossa. Blauer Engel -ympäristömerkin ansiosta tämä 

mittausmenetelmä on nyt otettu käyttöön kaikkien tulostustekniikoiden ja suorituskykyluokkien yhteydessä.  

”Blauer Engel” -merkin yhteydessä otetaan lisäksi huomioon muitakin parametreja: 

 maksimiteho lepotilassa watteina, 

 laitteiden virransäästötilojen enimmäisoletusajat, 

                                              

3 Yksittäisiä perusteita koskevat täsmälliset vaatimukset voi tarkistaa kyseisen merkin myöntämisperusteista. 

! 

! 

Z 
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 suurimmat virransäästötilasta tulostusvalmiuteen palautumisajat. 

”Blauer Engel” -ympäristömerkin yhteydessä määritetään myös eri toimintatilojen keskimääräiset 

virrankulutukset. 

 

Jos hankintaviranomainen käyttää laitteiden energiatehokkuuden arvioinnissa keskimääräistä 

virrankulutusta, sen on ehdottomasti ilmoitettava mittausmenetelmä ja käyttötilojen määritelmä 

(katso sanasto). 

VgV:n 67 §:n 2 momentin 1 kohdan mukaan tarjouseritelmässä tai muualla tarjouspyyntöasiakirjoissa on 

lisäksi edellytettävä konkreettisia tietoja energiankulutuksesta.  Hankintaviranomaisella ei ole tältä osin 

harkintavaltaa (BT-Drs. 18/7318, s. 202). Hankintaviranomaisen on otettava energiakustannukset 

asianmukaisesti huomioon sopimuksen tekoperusteena taloudellisesti edullisinta tarjousta määrittäessään. Sillä 

on kuitenkin harkintavaltaa siinä, missä määrin kustannuksia on asianmukaista ottaa huomioon (ks. edellä). 

”Energiakustannukset” -perusteen yhteydessä olisi sen vuoksi määritettävä tulostusjärjestelmän kustannukset 

koko käyttöajalta,4 jotta odotuksenmukaiset energiakustannukset voidaan määrittää ja arvioida (ks. tarkemmat 

tiedot kohdasta 10.1 Käyttöajan energiakustannukset). 

8.3 Ympäristövaatimukset julkisia hankintoja koskevassa 
lainsäädännössä 

Energiatehokkuuden lisäksi hankintayksikkö voi sisällyttää tarjouseritelmiin muitakin ympäristönäkökohtia 

(VgV:n 31 §:n 3 momentin ensimmäinen virke, UVgO:n 23 §:n 2 momentti). Ne voivat liittyä myös 

valmistusprosessiin tai -menetelmään tai palvelun tarjoamiseen tai muuhun hankinnan kohteen elinkaaren 

vaiheeseen, tuotanto- ja toimitusketju mukaan luettuna. Tätä sovelletaan myös silloin, kun tällaiset tekijät 

eivät ole palvelun olennaisia osatekijöitä, edellyttäen, että nämä ominaisuudet liittyvät hankintasopimuksen 

kohteeseen ja ovat oikeassa suhteessa hankinnan arvoon ja tavoitteisiin (VgV:n 31 §:n 3 momentin kolmas 

virke, UVgO:n 23 §:n 2 momentti). 

Monitoimilaitteiden muina ympäristöön liittyvinä ominaisuuksina voidaan pitää vaatimuksia, jotka tutkitaan jo 

kansainvälisesti tunnustettuja ympäristömerkkejä (RAL-UZ 205:n mukainen Blauer Engel -ympäristömerkki, EU-

ympäristömerkki, ENERGY STAR 2.0, EPEAT IEEE1680.2 2012) myönnettäessä. Niitä ovat erityisesti seuraavat 

ympäristöperusteet, joita ei tosin edellytetä kaikkien ympäristömerkkien yhteydessä (ks. kohdassa 8.5 oleva 

taulukko): 

 kierrätyksen huomioon ottava suunnittelu 

 värimoduulien ja väriainesäiliöiden palautus 

 musteiden ja väriaineiden riittoisuuden ilmoittaminen 

                                              

4 käyttö sopimuksen suunnitellun keston aikana 

! 
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 luonnonvaroja säästävä paperinkäsittely 

 takuu, korjauspalvelut, varaosien saatavuus 

 pitkäikäisyys 

 pakkaus (materiaali ja merkintä) 

 aineiden rajoitus koteloiden ja kotelonosien materiaaleissa 

 piirilevyjen tukimateriaaliin sisältyvät aineet 

 väriaineen sisältämät aineet 

 ainepäästöt 

 kulutuksen jälkeen kierrätetyn muovin pitoisuuden nimeäminen 

 kulutuksen jälkeen kierrätetyn muovin mahdollisimman pieni määrä 

 tulostuksen melupäästöt 

 ekologinen elinkaariarviointi (LCA)/CO2-jalanjälki 

 keskeisten eurooppalaisten aineita ja materiaaleja koskevien säädösten (RoHS-direktiivi, REACH-asetus, EU:n 

paristodirektiivi) noudattaminen 

 tuotannon ja suunnittelun ympäristöhallinto 

Tärkeimpiä näistä vaatimuksista kuvataan vielä jäljempänä. 

8.3.1 Melupäästöt 

Monitoimilaitteen melupäästöjä voidaan tutkia useilla menetelmillä. Kansainvälinen vakiomenettely 

perustuu ISO 7779 -standardiin. Saksalainen ympäristömerkki ”Blauer Engel” perustuu tähän 

standardiin, mutta siihen on tehty muutoksia versiossa RAL-UZ 205, jotka johtavat muihin (yleensä 

suurempiin) tuloksiin. Sen vuoksi esitteissä ja muissa valmistajan tiedoissa voi olla eroja sen mukaan, 

mihin mittausmenetelmiin tiedot perustuvat. 

Sen arvioimiseksi, voidaanko monitoimilaitetta pitää erityisen hiljaisena, on tällä hetkellä käytettävissä 

ainoastaan ympäristömerkkeihin liittyvät testiarvot. Jos laite on todistettavasti testausarvojen mukainen, on 

kyse vähän melua aiheuttavasta laitteesta. Arviointia varten mitattua A-painotettua taattua äänitehotasoa (ks. 

sanasto kappaleen 8.4 lopussa) verrataan tiettyyn määritettyyn testausarvoon. Tämä testausarvo määritetään 

Z 
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yleensä laitteen tulostusnopeuden mukaan. Tämä tarkoittaa, että hitaamman laitteen on ympäristömerkin 

sertifiointijärjestelmässä saavutettava pienempi testausarvo kuin nopeamman. 

Jos useiden laitteiden melupäästöjä halutaan verrata keskenään, on ehdottomasti pidettävä huolta siitä, että 

mainitaan mittausmenetelmä, jonka mukaan arvot määritetään. Jos näin ei tehdä, on vaarana, että vertaillaan 

eri luokan laitteita ja huonoimmassa tapauksessa tehdään vääriä johtopäätöksiä. 

Vertailun on aina perustuttava beleinä (B) tai yhden desimaalin kanssa desibeleinä (dB) ilmaistuun taattuun 

A-painotettuun äänitehotasoon. 

Taulukko 20: Melupäästöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Nro Peruste Vaatimus Sopii   Huomautukset/selitykset 

 RAL-UZ 205:n 

mukainen taattu 

A-painotettu 

äänitehotaso 

Sopimuksen tekoperusteen 

RAL-UZ 205 kappaleen 3.5 

mukaisen testausarvon 

noudattaminen 

 

Vähimmäisvaatimus Viitearvon määritys:  

LWA, lim= 47 + 15* lg(SM/F+10)dB 

SM/F: tulostusnopeus yksiväri- tai 

väritulostuksessa 

Todisteena siitä, että tietty melutaso saavutetaan, ISO 17205 -standardin mukaisesti akkreditoidulle 

elimelle voi esittää RAL-UZ 205:n mukaisen Blauer Engel -merkin tai ISO 7779 -standardin mukaisen 

valmistajan ilmoituksen ja testausselosteen ottaen huomioon RAL-UZ 17025:n (Blauer Engel) 

vaatimukset. Vaihtoehtoisesti voidaan toimittaa asiakirja, joka sisältää seuraavat tiedot: 

 (ulkoisen tai sisäisen akkreditoidun) testauslaitoksen nimi 

 standardin ISO 17025 mukaisen testauslaboratorion standardin ISO 7779 mukaisia mittauksia koskevan 

akkreditoinnin hyväksymistodistus 

 laboratorion valtuutetun henkilön (esim. laboratorion johtajan) allekirjoitus 

 äänitehotasojen arvot desibeleinä (dB). 

Testausselostetta tai asiakirjaa pyydetään ennen sopimuksen tekemistä vain sitä erikseen pyydettäessä. 

Esitteissä ja muissa tiedoissa mainitaan usein muitakin melutasoja. Näitä käsitteitä valaistaan seuraavassa 

sanastossa. 

Z 
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8.3.2 Ainepäästöt 

Elektronisista laitteista vapautuu haihtuvia orgaanisia aineita sisäilmaan. Tällaisten aineiden päästöt lisääntyvät 

esimerkiksi tulostusprosessien aikana tapahtuvan lämpenemisen johdosta. Otsonipäästöt voivat lisääntyä 

tulostuslaitteiden käytön aikana sen mukaan, mitä tekniikkaa käytetään. Jotta sisäilman laatu säilyy hyvänä, 

päästöt on pidettävä mahdollisimman vähäisinä. 

 

Tulostimien, kopiokoneiden ja monitoimilaitteiden päästötasot määritetään kansainvälisen standardin ISO/IEC 

28360 mukaan sekä valmiustilassa että jatkuvan tulostuksen aikana. Määritettyjä päästöarvoja on aina 

sovellettava koko järjestelmään, valmistajan suosittelemat kulutustarvikkeet (väriaine/muste) ja käytetty paperi 

mukaan luettuina. Jos käytetään muuta väriainetta tai mustetta kuin valmistajan suosittelemaa, valmistajan 

määrittelemien päästöarvojen noudattamista ei voida enää taata. 

 

Suositellut tekniset vähimmäisvaatimukset: 

 

Taulukko 21: Sähköstaattisia kopiointilaitteita koskevat vaatimukset. 

Kaikki arvot mg/h Yksiväritulostus Väritulostus 

Valmiustila  
TVOC (VOC-yhdisteiden 

kokonaispitoisuus) 

1 (pöytälaitteet) 

2 (erillislaitteet, laitteen 

tilavuus 

> 250 l) 

1 (pöytälaitteet) 

2 (erillislaitteet, laitteen 

tilavuus 

> 250 l) 

Tulostusvaihe 

(summa valmiustila + 

tulostusvaihe) 

TVOC 10 18 

Bentseeni  < 0,05 < 0,05 

Tunnistamattomat 

yksittäiset aineet VOC 
0,9 0,9 

Styreeni  1,0 1,8 

Otsoni  1,5 3,0 

Pöly 4,0 4,0 

 

Taulukko 22: Ainepäästöt: Mustesuihkulaitteita koskevat vaatimukset 

Kaikki arvot mg/h Yksiväritulostus Väritulostus 

Valmiustila  TVOC 

1 (pöytälaitteet) 

2 (erillislaitteet, laitteen 

tilavuus 

> 250 l) 

1 (pöytälaitteet) 

2 (erillislaitteet, laitteen 

tilavuus 

> 250 l) 

Tulostusvaihe 

(summa valmiustila + 

tulostusvaihe) 

TVOC 10 18 

Bentseeni  < 0,05 < 0,05 

Styreeni  1,0 1,8 

Tunnistamattomat 

yksittäiset aineet VOC 
0,9 0,9 
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Laitteet, joille on myönnetty RAL-UZ 171:n tai RAL-UZ 205:n mukainen ”Blauer Engel” -laatumerkki, 

ovat näiden vaatimusten mukaisia. RAL-UZ 205:n mukaan hiukkaspäästötaso PER10 PW per 10 min ei 

saa ylittyä tulostusaikana 3,5 * 1011 [hiukkaset/10 min]. 

 

Tämän perusteen osalta samanarvoisia todisteita ovat seuraavat asiakirjat: Valmistajan ilmoitus ja 

testausseloste tai asiakirja, josta ilmenevät seuraavat tiedot: 

 testauslaboratorion nimi (ulkoinen tai sisäinen testauslaitos) 

 todiste pätevyydestä RAL-UZ 205:n mukaisen hiukkaspäästömittauksien tekemiseen (testauslaboratorion 

pätevyys käy ilmi luettelosta ”list of certified laboratories for RAL-UZ 171, RAL-UZ 177 and RAL-UZ 205”) 

 laboratorion valtuutetun henkilön (esim. laboratorion johtajan) allekirjoitus 

 TVOC:n, bentseenin, styreenin ja pölyn päästötasot (PER). 

Testausseloste tai asiakirja esitetään ennen sopimuksen tekemistä vain pyydettäessä. 

 

Sähköstaattisten kopiointilaitteiden (laserjärjestelmien) yhteydessä voi esiintyä pien- ja mikrohiukkasten 

päästöjä. Nekin voidaan määrittää kvantitatiivisesti kansainvälisen ISO-standardin ISO/IEC 28360 avulla. 

”Blauer Engel” -ympäristömerkki kattaa vain tuotteet, joiden suurin sivunopeus värilaitteissa on 40 kuvaa 

minuutissa ja mustavalkolaitteissa 60 kuvaa minuutissa ”Blauer Engel” -ympäristömerkin saamisen 

edellytyksenä oleva testausarvo koskee 1.1.2019 alkaen kaikkia laitteita, jotka kuuluvat tämän ympäristömerkin 

soveltamisalaan. 

8.3.3 Luonnonvarojen suojelu ja kierrätyksen huomioon ottava 
suunnittelu 

Ekologinen suunnittelu myötävaikuttaa siihen, että tuotteita käytetään pitkään ja että niitä hyödynnetään 

niiden elinkaaren lopussa ympäristön kannalta hyväksyttävällä tavalla. Sen vuoksi uudelleenkäytön pitäisi aina 

olla etusijalla. 

Myös asiantunteva huolto vaikuttaa merkittävästi laitteiden ympäristöominaisuuksiin. Sen vuoksi vain 

koulutettujen ja pätevien henkilöiden pitäisi tehdä huoltoja (esim. huoltosopimuksen yhteydessä). 

Jäljempänä (kappaleessa 8.5) mainittujen ympäristömerkkien vaatimuksissa kuvataan kunnianhimoisia 

luonnonvarojen suojelua ja kierrätyksen huomioon ottavaa suunnittelua koskevia vaatimuksia. 

Yksittäisiä perusteita koskevat täsmälliset vaatimukset voi tarkistaa kyseisten laatumerkkien 

myöntämisperusteista. 

Laitteet, joille on myönnetty mainittu laatumerkki, ovat näiden vaatimusten mukaisia. Todisteeksi on 

hyväksyttävä myös valmistajan ilmoitus. 

Z 

Z 

https://produktinfo.blauer-engel.de/uploads/raluz_uz/UZ-205-2017-05-17.zip
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8.3.4 Materiaalien ominaisuudet ja aineisiin liittyvät 
vaatimukset 

Tulostimet ja monitoimilaitteet koostuvat useista komponenteista ja aineista. Se, että tietyt aineet on suljettu 

pois käytöstä, vähentää niiden kulkeutumista ympäristöön. Tämä edistää merkittävästi ympäristön ja 

terveyden suojelua. 

RAL-UZ 205:n mukaisen ”Blauer Engel” -ympäristömerkin, EU-ympäristömerkin, Energy Star 2.0 -

merkin ja EPEAT IE1680.2 2012 -ympäristömerkin (lueteltu kohdassa 8.5) vaatimuksissa kuvataan 

kunnianhimoisia materiaalien ominaisuuksiin ja tiettyjen aineiden rajoittamiseen liittyviä vaatimuksia, 

jotka ovat tiukempia kuin lakisääteiset vaatimukset, mutta voivat myös lisätä tarjousten kustannuksia.  

Yksittäisiä perusteita koskevat täsmälliset vaatimukset voi tarkistaa kyseisten laatumerkkien 

myöntämisperusteista. Laitteet, joille on myönnetty mainittu laatumerkki, ovat näiden vaatimusten mukaisia. 

Todisteeksi on hyväksyttävä myös valmistajan ilmoitus. 

8.3.5 Laitteiden ja kulutustarvikkeiden palautusjärjestelmät 

Saksan markkinoilla toimivien sähkölaitteiden toimittajien on noudatettava sähkö- ja elektroniikkalaitteista 

annettua lakia ElektroG, jolla EU:n sähkö- ja elektroniikkalaiteromua koskeva direktiivi on saatettu osaksi 

Saksan lainsäädäntöä. Siinä säädetään myös sähkölaitteiden palauttamista ja loppukäsittelyä koskevista 

vaatimuksista. 

Toimittajan tulee myös tarjota kulutustarvikkeita (väriaineita, musteita) koskeva ilmainen palautusjärjestelmä ja 

antaa tietoja uudelleenkäyttötavasta tai muusta hyödyntämistavasta. 

Toimittajan on otettava käyttöön laitteiden ja kulutustarvikkeiden palautusjärjestelmä, jonka ensisijaisena 

tavoitteena on uudelleenkäyttö. 

8.4 Sertifikaatit ja kunniamaininnat todisteina 

Pakollisten laitemerkintöjen kuten CE-merkinnän (jota usein edellytetään virheellisesti sertifikaattina 

tai kunniamainintana) lisäksi on olemassa useita erilaisia vapaaehtoisia sertifikaatteja ja 

kunniamainintoja, joissa korostetaan tiettyjä tuotteen ominaisuuksia tai joita käytetään osoituksena 

tiettyjen vaatimusten noudattamisesta tietyissä käyttöympäristöissä. Hankintaviranomaiset voivat 

pyytää tällaisten todisteiden esittämistä, jotta tarjouksen yhdenmukaisuus tarjouseritelmässä 

vaadittujen ominaisuuksien kanssa kävisi helpommin ilmi5. Jos hankintaviranomainen edellyttää tietyn 

laatumerkin esittämistä, laatumerkin on oltava julkisia hankintoja koskevan lainsäädännön mukainen 

ja sovelluttava erityisesti todisteeksi tarjouseritelmissä vaadituista ominaisuuksista (VgV:n 34 §:n 2 

                                              

5 Ks. VgV:n 34 §:n 1 momentti ja direktiivin 2014/24/EU 43 artiklan 1 kohta. 

€ 

Z 
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momentti). Myös vaihtoehtoiset laatumerkit, joissa asetetaan samanarvoisia vaatimuksia, on 

hyväksyttävä. 

On tärkeää erottaa toisistaan sertifikaatti, jota käytetään mahdollisena näyttönä, ja varsinaiset hankinnan 

kohteelle asetetut vaatimukset. Vaatimukset on muotoiltava tarjouskilpailussa sitovasti. Näyttönä siitä, että 

vaatimuksia noudatetaan, voidaan käyttää sertifikaatteja. Tuottajien ilmoitukset on hyväksyttävä todisteeksi, 

jos niiden uskottavuus voidaan osoittaa vastaavalla tavalla, esimerkiksi testaus- ja tarkastusselosteilla, tai jos 

ne vastaavat kansainvälisiä normeja. 

Seuraavassa luetellaan monitoimijärjestelmiin liittyvät sertifikaatit, joilla on merkitystä tiettyjen vaatimusten 

kannalta, ja niiden käyttöalat. Hankintaviranomainen päättää tapauskohtaisesti, mitä todisteita kullakin 

käyttöalalla tarvitaan. 

On huomattava, että kaikissa tarkastustoimenpiteissä, joihin sertifikaatin myöntäminen perustuu, testataan 

koko järjestelmää, joka koostuu laitteesta ja valmistajan suosittelemista tai tukemista kulutustarvikkeista 

(väriaine/muste ja paperi). Tuloksia ei yleensä voi soveltaa, jos laitetta käytetään sellaisten kulutustarvikkeiden 

kanssa, jotka eivät ole valmistajan suosittelemia. 

Taulukko 23: Sertifikaatit ja kunniamaininnat todisteina. 

 Sertifikaatti/kunniamaininta Sisältö ja soveltamisala Suositeltu käyttöala Todisteena 

 GS-merkki (Geprüfte 

Sicherheit) 

Vaatimustenmukaisuuden 

todentaminen tuoteturvallisuuden, 

tuoteturvallisuuslain ja 

ergonomisten vaatimusten osalta 

Yleinen Zentralstelle der Länder 

für 

Sicherheitestechnikin 

(ZLS) tunnustaman GS-

tarkastuselimen 

myöntämä sertifikaatti 

 

 

 Ympäristömerkki Ympäristön kannalta 

merkitykselliset tuoteominaisuudet 

(ks. taulukko 8.5) 

Yleinen  Valmistajan ilmoitus 

(esim. IT 

EcoDeclaration), 

sertifikaatit (esim. 

”Blauer Engel”), 

viittaukset julkaistuihin 

tietokantoihin (esim. 

”Energy Star”) 

 Soveltuvuus notaarien 

palvelussääntöjen 

(Dienstordnung für Notare, 

DONot) 29 §:n mukaisten 

notaarin vahvistamien 

asiakirjojen ja muiden 

tekstien kaksoiskappaleiden, 

kopioiden ja oikeaksi 

todistettujen jäljennösten 

tekemiseen 

Todiste asiakirjojen aitoudesta 

monitoimilaitteen koko järjestelmän 

osalta 

Asiakirjojen, 

sopimusten ja 

sopimuksen kaltaisten 

asiakirjojen laatiminen 

Papiertechnische 

Stiftungin 

(paperitekniikan säätiö) 

PTS-testisertifikaatti 

Z 
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8.5 Ympäristömerkkien vertailtavuus 

Ympäristönäkökohtien huomioon ottaminen kuuluu nykyään kaikkien monitoimilaitteiden olennaisiin 

vaatimuksiin. Elektronisten tuotteiden valmistajien on täytettävä pakottavia ympäristövaatimuksia (esim. 

vanhoista laitteista ympäristöä säästävällä tavalla huolehtiminen, tuotteiden tiettyjä ainesosia koskeva kielto, 

sähkömagneettinen yhteensopivuus) jo lakienkin vuoksi. Jos valmistaja ei noudata näitä perustavia 

lakisääteisiä ympäristövaatimuksia, se ei saa lainkaan tuoda tuotteitaan EU:n markkinoille. 

Erityisesti energiankulutuksen, käyttöiän ja melupäästöjen aloilla asetetaan yhä enemmän lakisääteisiä 

vähimmäisvaatimuksia tiukempia vaatimuksia. Joitakin (sekä lakisääteisiä että täydentäviä) vaatimuksia 

testataan ja arvioidaan yhdessä ympäristömerkeissä. Tarjouskilpailuissa on kuitenkin syytä olla varovainen 

ympäristömerkkien käytössä. Laatumerkin valinnan mukaan tietyt laitteet tai tarjoajat suljetaan nimittäin 

tarjouksen ulkopuolelle, jolloin markkinat supistuvat vastaavasti. Kaikkien ympäristömerkkien yhteydessä ei 

myöskään testata samoja perusteita samojen mittarien mukaan. Sen vuoksi niitä on vaikea verrata keskenään. 

Erityisesti tästä syystä tässä oppaassa suositellaan, että tarjouskilpailujen laitteita koskevat arviointiperusteet ja 

vaatimukset määritellään konkreettisesti. Näiden arviointiperusteiden noudattamisen todisteena olisi sallittava 

paitsi ympäristömerkit myös testimenettelyt. 

Jos hankintaviranomainen edellyttää todisteeksi laatumerkkiä, sen on täytettävä tietyt VgV:n 34 §:n mukaiset 

vaatimukset. 

 

Kaikki laatumerkit eivät ole lakisääteisten vaatimusten mukaisia. Ennen tietyn laatumerkin vaatimista on 

tehtävä VgV:n 34 §:n mukainen arviointi.  

Monet yksityiset laatumerkit eivät esimerkiksi täytä VgV:n 34 §:n 2 momentin 3 kohdan vaatimusta: 

Kehitetään avoimen läpinäkyvän menettelyn avulla, johon kaikki kiinnostuneet osapuolet voivat 

osallistua. 

Jäljempänä olevassa taulukossa esitetyt laatumerkit täyttävät VgV:n 34 §:n vaatimukset. 

 
On syytä huomata, että ”Blauer Engel” -todistukset tai muut vastaavat todistukset (esim. PTS) 

edellyttävät alkuperäisten väriaineiden tai musteiden käyttöä, koska aina arvioidaan 

kokonaisjärjestelmää, kulutustarvikkeet mukaan lukien. 

Seuraavassa taulukossa luetellaan arviointiperusteet, joita arvioidaan monitoimilaitteiden Euroopassa 

käytettävien ympäristömerkkien yhteydessä. Mittausmenetelmissä voi olla eroja. 

EU-ympäristömerkki perustuu tällä hetkellä vielä RAL-UZ 171:n mukaisen ”Blauer Engel” -merkin vaatimuksiin 

ja mittausmenetelmiin, eikä sitä ole tarkoitus kehittää edelleen tuoteluokkaa ”tulostimet, kopiokoneet ja 

monitoimilaitteet” varten.  

! 

! 
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Taulukko 24: Ympäristömerkkien vertailtavuus. 

 Blauer Engel 

RAL-UZ 205 
EU-ympäristömerkki ENERGY STAR 2.0 EPEAT IEEE1680.2 2012 

Peruste 
 

 
 

 

Kierrätyksen huomioon 

ottava suunnittelu Kyllä Kyllä Ei 

Kyllä (osittain 

velvoittava, osittain 

valinnainen) 

Värimoduulien ja 

väriainesäiliöiden palautus 
Kyllä Kyllä Ei Kyllä 

Musteiden ja väriaineiden 

riittoisuuden ilmoittaminen 
Kyllä Ei Ei Ei 

Luonnonvaroja säästävä 

paperinkäsittely 
Kyllä Kyllä Kyllä Kyllä 

Takuu, korjauspalvelut, 

varaosien saatavuus 
Kyllä Kyllä Ei Kyllä 

Pitkäikäisyys Kyllä Kyllä Ei Kyllä 

Pakkaus (materiaali ja 

merkintä) 
Kyllä Kyllä Ei Kyllä 

Aineiden rajoitus 

koteloiden ja kotelonosien 

materiaaleissa 

Kyllä Kyllä Ei Kyllä 

Piirilevyjen tukimateriaaliin 

sisältyvät aineet 
Kyllä Kyllä Ei Valinnainen 

Väriaineen sisältämät 

aineet 
Kyllä Kyllä Ei Kyllä 

Ainepäästöt 
Kyllä 

Kyllä (paitsi 

hiukkaspäästöt) 
Ei 

Kyllä (paitsi 

hiukkaspäästöt) 

http://www.eu-ecolabel.de/home.html
https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSjM_6qs_VAhWHBsAKHUVqBVUQjRwIBw&url=https://de.wikipedia.org/wiki/Energy_Star&psig=AFQjCNFvUEpt_6__h_KQJ-A8aaQVE5KzsQ&ust=1502546198442900
https://www.google.co.uk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjN25eNq8_VAhXKC8AKHYqaCPIQjRwIBw&url=https://www.heise.de/newsticker/meldung/Obama-Regierung-verzichtet-auf-IT-Oekosiegel-EPEAT-2600869.html&psig=AFQjCNFDloz5m5umpoOY3JN137KiHSYrcQ&ust=1502546242931359
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Kulutuksen jälkeen 

kierrätetyn muovin sisällön 

nimeäminen 

Kyllä Ei Ei Kyllä 

Kulutuksen jälkeen 

kierrätetyn muovin 

mahdollisimman pieni 

määrä 

Ei Ei Ei Valinnainen 

Energian kulutus Kyllä Kyllä Kyllä Kyllä 

Tulostuksen melupäästöt Kyllä Kyllä Ei Ei 

Tuoteasiakirjat ja 

käyttäjätiedot 
Kyllä Kyllä Kyllä Kyllä 

Aineita ja materiaaleja 

koskevan keskeisen EU:n 

lainsäädännön (RoHS-

direktiivi, REACH-asetus, 

EU:n paristodirektiivi) 

noudattaminen 

Kyllä Kyllä Ei Kyllä 

Ekologinen 

elinkaariarviointi 

(LCA)/CO2-jalanjälki 

Ei Ei Ei Kyllä 

Tuotannon ja suunnittelun 

ympäristöhallinto Ei Ei Ei 

Oma ilmoitus: kyllä 

Sertifiointi: valinnainen 

Erityispiirre EPEAT-merkissä: Muissa ympäristömerkeissä käytetään ”kaikki tai ei mitään” -periaatetta, jonka 

mukaan kaikkien lueteltujen kriteerien on täytyttävä, jotta merkkiä voidaan käyttää, mutta EPEAT-merkissä 

käytetään luokitusta pronssi-, hopea- ja kultatasolle. Pronssitasolle pääsemiseksi on täytettävä tietyt kriteerit. 

Jos vähintään 50 prosenttia valinnaisista kriteereistä täyttyy, hopeataso katsotaan saavutetuksi; jos vähintään 

75 prosenttia valinnaisista kriteereistä täyttyy, saavutetaan kultataso. Valinnaisten kriteerien valinta jätetään 

valmistajalle. 

Muita eurooppalaisia ympäristömerkkejä (”Joutsenmerkki” ja ”Itävallan ympäristömerkki”) joko ei myönnetä 

Saksassa tai ne täyttävät samat kriteerit kuin esitetyt Saksassa käytössä olevat merkit. 
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9 Tietoturva 

Tietokoneiden ja palvelimien lisäksi myös tulostimet ja monitoimilaitteet voivat olla verkkohyökkäyksien, 

tietovarkauksien ja tietojen väärinkäytön kohteena. Tällaiset hyökkäykset vaarantavat monitoimilaitteissa 

käsiteltyjen tietojen luottamuksellisuuden sekä itse laitteen toimivuuden. Verkko-, laite- ja tietoturvallisuutta 

voidaan parantaa asianmukaisilla toimenpiteillä. Nykyaikaiset tulostimet ja monitoimilaitteet voidaan tehtaalla 

varustaa integroiduilla turvatoiminnoilla. Markkinoilla on tarjolla laajoja turvatoimintoja. On suositeltavaa 

aktivoida ne ja käyttää niitä erityisesti silloin, kun käsitellään henkilötietoja (ks. yleisen tietosuoja-asetuksen 25 

ja 32 artikla). Monitoimilaitteiden tietosuoja ja tietoturva voidaan kuitenkin saavuttaa ainoastaan 

organisatoristen toimenpiteiden, laitteen käyttäjän huolellisuusvelvoitteiden ja laitteiden turvallisuuteen 

liittyvien toimintojen yhdistelmällä. 

Skannaus-, tulostus- tai monitoimijärjestelmien tietoturvaa koskevia vähimmäisvaatimuksia ei ole vielä 

olemassa, mutta mobiililaitteiden ja internetin välityksellä tapahtuvan viestinnän ja vastaavien rajapintojen 

vähimmäisvaatimukset on jo laadittu. 

Koska tietoturvan lisäämiseen liittyvät toiminnot eivät kuulu kaikkien monitoimilaitteiden vakiovaatimuksiin, 

niitä tarjotaan tavallisesti vain hankintaviranomaisen erillisestä pyynnöstä. Laitteen vastaava varustaminen 

vaikuttaa tarjouksen hintaan. Sen vuoksi hankintaviranomaisen on muotoiltava vaatimuksensa tällä alalla hyvin 

huolellisesti käsiteltävien tietojen ja vastaavan suojan tarpeen laajan analyysin perusteella. 

Taulukko 25: Tietoturvaa koskevat perusteet ja vaatimukset 

Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

1 Paikallinen 

käyttäjän tunnistus 

 Laitteessa on oltava tekniset 

edellytykset tunnistamiseen.   

Vähimmäis-

vaatimus 

Tunnistus itse laitteella, esim. PIN-koodin, 

älykortin, näppäinyhdistelmien jne. avulla 

   Aikakatkaisujen 

asetusmahdollisuus 

(automaattinen uloskirjaus) 

Vähimmäis-

vaatimus 

 

   Aikakatkaisun 

konfiguroitavuus (milloin, 

miten pitkään) 

Arviointi-

peruste 

 

   Pakko vaihtaa oletusarvoiset 

vakiosalasanat 

Arviointi-

peruste 

Jos salasana muutetaan, sovelletaan 

salasanakäytäntöjä, jos laitteessa on otettu 

sellaiset käyttöön.  

2 Käyttäjän tunnistus 

verkossa 

 Monitoimilaitteen 

verkkokäyttöä on voitava 

rajoittaa 

Vähimmäis-

vaatimus 

Verkon kautta käytettävät toiminnot 

riippuvat tunnistuksesta 

verkkokirjautumisen yhteydessä, 

esimerkiksi salasanan, Active Directory -

integraation, PIN-koodin avulla  

3 Luottamuksellinen 

tulostus 

 Tulostus ainoastaan käyttäjän 

läsnäollessa 

Vähimmäis-

vaatimus 

Esim. PIN-koodin myöntäminen 

tulostustöille tai käyttäjille 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=OJ:L:2016:119:FULL&from=FI
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

4 Luottamuksellinen 

faksin vastaanotto 

 Ei faksin tulostusta milloin 

tahansa ja välittömästi 

Arviointi-

peruste 

Esim. tulostus pyynnöstä, faksien 

tulostuksen aikahallinta, välitys sähköpostia 

käyttäen 

5 Audiovisuaaliset 

ohjeet 

 Virhe tulostusjärjestelmään 

tunnistautumisessa 

ilmoitetaan äänimerkillä. 

Arviointi-

peruste  

Ympäristöä varoitetaan 

väärinkäyttöyrityksistä tunnistuksessa 

6 Töiden kirjaus 

lokiin 

 Töiden lokiin kirjauksen 

käytön rajoitettavuus 

Vähimmäis-

vaatimus 

Käyttäjän on tunnistauduttava, jos hän 

haluaa tarkastella työlokeja 

7 Rajapintojen 

suojaus 

 Yksittäisten liitäntöjen 

aktivoinnin 

poistomahdollisuus  

Vähimmäis-

vaatimus 

 

8 Verkkoyhteyskäy-

täntöjen 

aktivoinnin 

poistomahdollisuus  

 Kaikkien käyttämättömien 

verkkoyhteyskäytäntöjen 

aktivoinnin 

poistomahdollisuus  

Vähimmäis-

vaatimus 

HTTP- tai HTTPS-yhteyskäytännön 

aktivoinnin poistaminen tarkoittaa WWW-

palvelimen aktivoinnin poistamista. 

Konfiguroinnit on tällöin tehtävä joko 

laitteessa tai jonkin muun 

verkkoyhteyskäytännön avulla. 

9 Salasanasuojaus  Salasanakäytäntöjen 

tukeminen  

Arviointi-

peruste 

Mahdollisuus määritellä erityiset 

turvallisuusvaatimukset salasanojen 

muodostamiselle 

10 Automaattinen 

poistotoiminto  

 Tulostustyön päätyttyä 

tulostustiedot ja tiedostot on 

automaattisesti poistettava 

turvallisesti (ei-palautettavasti) 

Vähimmäis-

vaatimus 

 

11 Tietovälineiden 

salaus 

 Tietovälineiden oletusarvoinen 

256-bittinen salaus 

Vähimmäis-

vaatimus 

AES 256:n tai BSI TR-02102-1:n mukainen 

suositus 

12 Tulostustyön 

tallennusaika 

 Tulostustöiden aikaohjattu 

poisto 

Arviointi-

peruste 

Merkityksellinen yleensä työryhmä- ja 

osastolaitteilla 

13 Massamuistin 

poistettavuus 

 Massamuisti on voitava 

poistaa 

Vähimmäis-

vaatimus 

 

14 Tietoturvapäivi-

tysten siirrettävyys 

 Tulostimessa on oltava 

mahdollisuus laiteohjelmiston 

päivitykseen 

 Allekirjoittamattomien 

päivitysten torjunta 

Vähimmäis-

vaatimus 

 

15 Tietoturvapäivi-

tysten tarjoaminen  

 Lyhytaikainen 

laiteohjelmistopäivitysten 

tarjoaminen turva-aukkojen 

löytyessä 

 Päivitysten valmistajan 

Vähimmäis-

vaatimus 

Ajasta, jona tietoturvapäivityksiä on 

tarjottava, on sovittava sopimuksessa. 

https://www.bsi.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/BSI/Publikationen/TechnischeRichtlinien/TR02102/BSI-TR-02102.pdf;jsessionid=273D6BE53B41D13C4DAFB079395832C0.1_cid369?__blob=publicationFile&v=4
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Nro Peruste Vaatimukset Sopii Huomautukset/selitykset 

allekirjoitus 

 

16 Valtuutettujen 

käyttäjien tunnistus 

 Epäonnistuneiden 

sisäänkirjautumisyritysten 

rajoittaminen 

Vähimmäis-

vaatimus 

Rajoituksen on oltava voimassa kaikissa 

verkkoyhteyskäytännöissä 

(”sisäänkirjautumispoluissa”).  

   Käyttöoikeuksien jaottelu 

hallinnollisiin ja 

käyttäjärooleihin 

Vähimmäis-

vaatimus 

Jaottelu voi olla hienosyisempikin 

16 Siirron salaus   Tulostustietojen siirron salaus 

 Konfiguraation (esim. WWW-

palvelimen) käytön salaus  

Vähimmäis-

vaatimus 

 

 

Toistaiseksi ei ole ollut yleistä, että tietoturvaa koskevia vaatimuksia on todistettu monitoimilaitteiden 

yhteydessä sertifikaateilla. Markkinoilla ei myöskään tällä hetkellä ole laajojen 

sertifiointimahdollisuuksien tarjoajia, jotka järjestelmällisesti kattavat erityisvaatimukset, joita julkisessa 

hallinnossa asetetaan monitoimilaitteiden tietoturvalle. 

Kun otetaan huomioon monitoimilaitteiden tiukat ja yhä tärkeämmiksi käyvät tietoturvavaatimukset ja 

tarvittavien toimenpiteiden tekninen monimutkaisuus, AK Printing Solution Services im Bitkom laatii omat 

tulostusjärjestelmien turvallisuutta koskevan oppaan. Niissä kuvataan yksityiskohtaisesti monitoimilaitteiden 

tietoturvaan liittyvien tiettyjen uhkaskenaarioiden sisältö ja tekniset yksityiskohdat ja niistä johtuvat 

vaatimukset sekä mahdolliset suojatoimet. Kun opas on valmis, se julkaistaan WWW-sivustolla 

https://www.itk-beschaffung.de/. 

10 Sopimuksen tekemisen perusteet 

Kilpailunrajoituslain 127 §:n mukaan sopimus on tehtävä taloudellisimman tarjouksen tekijän kanssa. 

Taloudellisin tarjous määritetään parhaan hinta-laatusuhteen perusteella. Hinnan tai kustannusten lisäksi 

voidaan ottaa huomioon laadulliset, ympäristöä koskevat tai sosiaaliset perusteet. Energiaan liittyvien 

toimituspalvelujen yhteydessä energiatehokkuus on otettava asianmukaisesti huomioon 

sopimuksentekoperusteena (VgV:n 67 §:n 5 momentti).  

Suorituskykyä koskevat vaatimukset voidaan määritellä sopimuksen tekemisen perusteiden teknisten 

vähimmäisvaatimusten tai arviointiperusteiden yhteydessä. Hankintaviranomainen päättää, mihin luokkaan 

yksittäiset ominaisuudet sisällytetään. Perusteissa vahvistetaan yleensä vähimmäisvaatimukset, jotka ovat 

välttämättömiä laitteen käyttötarkoituksen kannalta. Jos tässä oppaassa suositellaan laitteita koskevia 

vähimmäisvaatimuksia, ne on merkitty perustetaulukossa merkinnällä ”vähimmäisvaatimus”. Jos perusteet tai 

vaatimukset on merkitty merkinnällä ”arviointiperuste”, oppaassa suositellaan, että näitä vaatimuksia käytetään 

vain arviointiperusteiden yhteydessä. 

Z 

https://www.bitkom.org/Bitkom/Organisation/Gremien/Printing-Solution-Services.html
https://www.itk-beschaffung.de/
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Suorituskykyä koskevien vaatimusten määrittely arviointiperusteiden yhteydessä voi antaa kilpailijoille 

liikkumavaraa, jonka rajoissa tarjottuja palveluja voidaan arvioitaessa ottaa huomioon eri tavoin. Tällä tavoin 

voidaan ottaa huomioon kilpailijoiden palvelujen yksilölliset ominaisuudet, mikä on edullista kilpailun 

laajuuden kannalta. Suorituskykyä koskevien vaatimusten määrittelyssä on kiinnitettävä huomiota 

yksityiskohtaiseen, ymmärrettävään ja objektiivisesti arvioitavissa olevaan odotus- tai arviointihorisonttiin. 

 

Teknisten vähimmäisvaatimusten lisääntyneeseen tai jopa yksinomaiseen käyttöön tarjouseritelmissä liittyy ei-

toivotun kilpailun rajoittamisen vaara. 

Oppaassa suositellaan arviointiperusteiden käyttöä mahdollisimman laajan kilpailun edistämiseksi. 

10.1 Käyttöajan energiakustannukset  

Jotta voidaan määrittää tulostusjärjestelmän kustannukset koko sen käyttöajalta,6 on kerättävä ja arvioitava 

myös odotetut energiakustannukset. Tarjolla on kaksi vaihtoehtoa: 

1. TEC-arvoon perustuva määrittäminen ”Energy Star”- / ”Blauer Engel” -merkin mukaisesti ja  

2. virrankulutukseen eri toimintatiloissa perustuva laskenta.   

Variantti 1: Laskenta TEC-arvon mukaan 

TEC-arvo7, joka on myös ”Blauer Engel” -laatumerkin perustana, viittaa virrankulutukseen viikossa 

vertailukelpoisia käyttöskenaarioita soveltaen. Koko käyttöajan energiakustannusten laskennassa käytetään 

tällöin seuraavaa kaavaa: 

Sähkökustannukset kilowattituntia kohti [EUR/kWh] * TEC [kWh/viikko] * suunniteltu käyttöaika [viikkoa] = 

koko käyttöajan energiakustannukset. 

 

TEC-arvoon perustuvaa energiatehokkuuden vertailua on käytettävä vain, kun verrataan 

monitoimilaitteita, joiden tulostusnopeus on sama. Tämä johtuu siitä, että TEC-arvon määrityksen 

lähtökohdaksi otetaan sivunopeudesta riippuva päivittäinen tulostusmäärä. 

 

Taulukko 26: Esimerkkilaskelma 1: Käyttöajan energiakustannukset. 

                                              

6 Käyttö sopimuksen suunnitellun keston aikana 

7 Vastaa Saksassa ”tyypillistä virrankulutusta” (TSV-arvoa) 

! 
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Esimerkki: 

Monitoimilaitteen 

sivunopeus 

Perustana oleva 

sivumäärä/pv ENERGY 

STAR / Blauer Engel 

Perustana oleva 

tulostustöiden määrä / pv 

ENERGY STAR / Blauer Engel 

Siitä seuraava tulostusaika/pv (= 

tulostustilassa viipymisaika) 

20 sivua/min. 200 sivua/min. 20  10 minuuttia 

30 sivua/min. 450 sivua/min.  30 15 minuuttia 

45 sivua/min. 992 sivua 32 22,04 minuuttia 

50 sivua/min. 1248 sivua 32 24,96 minuuttia 

65 sivua/min. 2112 sivua 32 32,5 minuuttia 

 

Variantti 2: Virrankulutukseen eri toimintatiloissa perustuva laskenta. 

Jos suunniteltu tulostusmäärä eroaa merkittävästi TEC-arvon perustana olevasta tulostusmäärästä (ks. edellä 

oleva taulukko) ja tarkoituksena on verrata laitteita, joiden tulostusnopeudet ovat erilaiset, voidaan käyttää 

myös vaihtoehtoista menetelmää. Se perustuu tehon mittaamiseen eri toimintatiloissa sekä tiloissa 

viipymisaikoihin. Eri tarjoajien laitteiden vertailtavuuden varmistamiseksi hankintaviranomaisen on annettava 

erilaisia laskentaparametreja. Seuraavia parametreja on syytä korostaa:  

 virrankulutus eri käyttötiloissa watteina   

 käyttötiloissa viipymisaika (ENERGY STAR -ohjelman määritysten mukaan) minuutteina tarjoajan asetuksen 

mukaan (tehdasasetus)8 

 tulostusmäärä sivuina kuukaudessa (hankintaviranomaisen määrittämä) 

 standardin DIN ISO 24734 mukainen tulostusnopeus 

 tulostustöiden laajuus ja määrä päivässä (hankintaviranomaisen määrittämä) 

 poiskytkentäajat (verkkokytkin pois päältä) viikossa. 

Seuraavassa on esimerkki tiedonkeruusta ja laskennasta, jos todellinen käyttöskenaario poikkeaa selvästi TEC-

menetelmässä oletetusta skenaariosta. Väreillä on seuraava merkitys: 

 oranssilla on merkitty tiedot, jotka hankintaviranomaisen on määritettäviä tai annettava; 

 valkoisella merkityt tiedot koskevat laitteen teknisiä ominaisuuksia, jotka tarjoajan on esitettävä; 

                                              

8  Käyttöskenaariot on kuvattu ENERGY STAR -testimenetelmässä: ENERGY STAR Program Requirements for Imaging 

Equipment – Test Method for Determining Imaging Equipment Energy Use, taulukko 11. 
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 sinisellä merkittyjen solujen tiedot lasketaan hankintaviranomaisen ja tarjoajien antamien tietojen 

perusteella. 

 

Taulukko 27: Esimerkkilaskelma 2: Tiedonkeruu ja laskenta, kun todellinen käyttöskenaario on selvästi 

poikkeava. 

    

 
Parametri Mistä arvo tulee? 

Esimerkkilaite, 4 toimintatilaa 

(tulostustila, valmiustila, lepotila, 

pois päältä -tila) 

Käyttö-

skenaario 

Tulostusmäärä/viikko/laite Hankintaviranomainen määrittää ja ilmoittaa 500 

Tulostusnopeus kuvaa/min, ISO/IEC 

24734 
Tarjoajan tietojen mukaan 40 

Keskimääräinen sivumäärä per 

tulostustyö [kuvaa/työ] 
Hankintaviranomainen määrittää ja ilmoittaa 5 

Tulostustöiden määrä viikossa Lasketaan: [tulostusmäärä/viikko]/[kuvaa/työ] 100 

Tulostuksen jälkeen lepotilaan 

siirtymiseen kuluva esiasetettu aika 

[min] = tulostusvalmiudessa 

viipymisaika tulostuksen jälkeen 

Tarjoajan esittämien tehdasasetustietojen 

mukaan (= esiasetettu aika / Default Delay 

time to sleep) 

1 

Pois päältä (h/viikko) 

Hankintaviranomainen ilmoittaa: Kuinka 

monta tuntia viikossa laite on yleensä 

kokonaan pois päältä (esim. viikonloppuna) 

48,00 

    

Viipymisaika/ 

toimintatila, 

saadaan 

käyttö-

skenaarion 

tiedoista 

Käytössä viipymisaika [h/viikko] Lasketaan [tulostusmäärä]/[kuvaa/työ]/60 0,21 

Tulostusvalmiudessa viipymisaika 

[h/viikko] 

Lasketaan [lepotilaan siirtymisen esiasetettu 

aika]*[tulostustyöt/viikko]/60 
1,67 

Lepotilassa viipymisaika [h/viikko] 
Lasketaan: 168 viikkotuntia -[pois päältä -

tunnit]-[valmiustilatunnit]-[käyttötunnit] 
118,13 

    

Laitteen 

keskimääräi-

nen 

tehonkulutus  

ENERGY STAR 

2.0 tai RAL-UZ 

205 

Käyttö [W] määritysperuste ENERGY 

STAR 2.0 tai RAL-UZ 205 
Tarjoajan tietojen mukaan 348 

Tulostusvalmius [W] määritysperuste 

ENERGY STAR 2.0 tai RAL-UZ 205 
Tarjoajan tietojen mukaan 59 

Lepotila [W] määritysperuste ENERGY 

STAR 2.0 tai RAL-UZ 205 
Tarjoajan tietojen mukaan 1,2 

Pois päältä (laitteisto) [W] 

määritysperuste ENERGY STAR 2.0 (= 
Tarjoajan tietojen mukaan 0,1 
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Standby) tai RAL-UZ 205 

 

On olemassa laitteita, jotka siirtyvät tulostuksen jälkeen muihin tiloihin ennen lepotilan saavuttamista. 

Keskimääräinen virrankulutus näissä toimintatiloissa vaihtelee tällöin tulostusvalmius- ja lepotilan 

virrankulutusarvojen välillä. Mitä pidempiä tosiasialliset viipymisajat näissä tiloissa ovat, sitä suurempi 

on niiden vaikutus laitteen kokonaiskulutukseen. Jos nämä toimintatilat otetaan huomioon, sekä 

virrankulutus että kulloinenkin viipymisaika on määritettävä ja otettava huomioon tässä esitetyssä 

laskennassa. Kussakin toimintatilassa viipymisaikaa voidaan mukauttaa käyttäjän tarpeiden mukaan, 

esimerkiksi valmiustilaa 5, 30, 45 ja 60 minuuttia. 

 

Taulukko 28: Eri toimintatilojen virrankulutus ja kustannusten laskenta. 

 

Edellä esitetyn 

skenaarion 

odotettu 

virrankulutus 

Käytössä [kWh/viikko] 
Lasketaan: [virrankulutus 

käytössä]/1 000*[viipymisaika käytössä] 
0,073 

Tulostusvalmiudessa [kWh/viikko] 

Lasketaan: [virrankulutus 

tulostusvalmiudessa]/1000*[viipymisaika 

tulostusvalmiudessa] 

0,098 

Lepotilassa [kWh/viikko] 
Lasketaan: [virrankulutus 

lepotilassa]/1 000*[viipymisaika lepotilassa] 
0,142 

Pois päältä -tilassa [kWh/viikko] 

Lasketaan: [virrankulutus pois päältä -

tilassa]/1 000*[viipymisaika pois päältä -

tilassa] 

0,005 

Kokonaiskulutus viikossa [kWh/viikko] 
Lasketaan eri käyttötilojen virrankulutuksen 

summa 
0,317 

    

Kustannusten 

laskenta 

Oletettu sähkön hinta [EUR] Hankintaviranomainen ilmoittaa 0,20 € 

Kesto (vuotta) Hankintaviranomainen ilmoittaa 4,000 

Sähkökustannukset laitetta kohti 

sopimusaikana [EUR] 

Lasketaan: 

[virrankulutus/viikko]*52*[sopimusaika]*[sähk

ön hinta] 

13,20 € 

Samantyyppisten laitteiden lkm, joilla 

sama käyttöskenaario 
Hankintaviranomainen määrittää ja ilmoittaa 500 

Kaikkien samantyyppisten laitteiden, 

joilla sama käyttöskenaario, 

kustannukset sopimusaikana 

Lasketaan: [sähkökustannukset/laite 

sopimusaikana]*[laitteiden lkm] 
6 601,57 € 

Jos käytetään mittausmenetelmiä, jotka eivät vastaa ENERGY STAR -vaatimuksia, on odotettavissa 

lisäkustannuksia ja markkinarajoituksia.  

! 
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10.2 Sivuhinnan laskenta 

Jos monitoimilaite hankitaan ostamalla, tulostus- ja kopiointikulut, jotka syntyvät suunnitellun käyttöiän 

aikana, voidaan määrittää sivuhinnan laskennan avulla. Sivuhintaan perustuva kustannuslaskelma on kuitenkin 

mahdollista vain, jos laitteisto ja kulutustarvikkeet kilpailutetaan yhdessä. Se on ainoa tapa varmistaa 

tarjousten vertailukelpoisuus. Sopimuksen hinta muodostuu tällöin laitteen hinnasta ja esimerkiksi 4 vuoden 

kulutustarvikkeista ja 4 vuoden energiakustannuksista. Myös huoltokustannukset on otettava huomioon. Tätä 

varten on analysoitava etukäteen odotettu tulostus- ja kopiointimäärä ja määritettävä mahdollisimman 

tarkasti suunniteltu käyttöikä. 

 

Laskenta perustuu tietoihin käyttöiästä ja yksikköhinnasta.  

Kulutustarvikkeiden riittoisuuden määrityksen ohjenuorana käytetään yksivärilasertulostimilla standardia 

ISO/IEC 19752, värilasertulostimilla standardia ISO/IEC 19798 ja mustesuihkutulostimilla standardia ISO/IEC 

24711. Yksiväritulostimilla käytetään ISO/IEC 19752 -testimallia ja värilaser- ja mustesuihkutulostimilla 

standardin ISO/IEC 24712 mukaista standarditestiasiakirjaa. 

 

Taulukko 29: Esimerkki sivuhinnan laskemisesta. 

 

Tuote Riittoisuus Yksikkö Hinta Kerroin Sivuhinta 

Musta väriaine 10 000 Sivu 50,00 1 0,005 

Rumpu 20 000 Sivu 120,00 1 0,006 

Jäljelle jääneen 

väriaineen säiliö 

20 000 Sivu 20,00 1 0,001 

 Kokonaiskustannukset sivua kohti EUR: 0,012 

      

Muut kustannukset:      

Esim. huoltopakkaukset      

      

      

Kustannusperustan arvioidaan olevan 750 A4-sivua kuukaudessa neljän vuoden ajan. 

 

     

Neljän vuoden kustannusten laskenta: Huomioon otettava tulostuspalvelu (36 000 

sivua pois lukien alkuperäiset varusteet, 

esim. väriaine 10 000 sivua varten) 

Käyttöaika: 48 kuukautta 

Väriaineen 

kustannukset/sivu 

0,005 

 

26 000 130,00 

Rummun 

kustannukset/sivu 

0,006 16 000 96,00 

Jäljelle jääneen 

väriaineen säiliö 

0,001 16 000 16,00 

                                                              

Kokonaiskustannukset 48 kuukaudessa EUR: 

242,00 
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11 Sopimusmääräykset 

11.1 EVB-IT (Ergänzende Vertragsbedingungen für die Beschaffung von 
Informationstechnik, tietotekniikkahankintojen täydentävät sopimusehdot) 

Tarjouspyynnön palvelujen tarjoaminen tai tuotteiden luovutus hankintamenettelyn päätyttyä tapahtuu 

kulloinkin merkityksellisten sopimusten nojalla. Liittovaltion sisäministeriö ja Bitkom ovat laatineet 

hankintayksiköiden tukemiseksi useita sopimuksia, joita voidaan käyttää tähän tarkoitukseen. Sopimukset ovat 

Saksan liittohallituksen tietotekniikkavaltuutetun internetsivulla (https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-

Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/Aktuelle_EVB-IT). 

11.2 Sosiaalinen kestävyys 

Hankintamenettelyssä on otettava huomioon taloudellisten ja ympäristöön liittyvien perusteiden lisäksi myös 

sosiaaliset näkökohdat (GWB:n 97 §:n 3 momentti, VgV:n 31 §:n 3 momentti kynnysarvojen yläpuolella, 

UVgO:n 2 §:n 3 momentti ja 22 §:n 2 momentti kynnysarvojen alapuolella). Sosiaaliset näkökohdat koskevat 

erityisesti tarjoajan ja sen toimittajien työntekijöiden oikeuksia, lapsityövoiman käytön kieltoa, työntekijöiden 

syrjintää ja työaikojen noudattamista. Jotta nämä näkökohdat otetaan tietotekniikkatuotteiden ja -palvelujen 

hankintamenettelyssä varmasti huomioon, hankintayksikkö voi velvoittaa jokaisen tarjoajan antamaan 

ilmoituksen IT-hankintoihin liittyvien, sosiaalista kestävyyttä koskevien periaatteiden noudattamisesta. Ilmoitus, 

joka on sopimuksen liitteenä oleva teksti, ja sen soveltamisalaa selittävä teksti ovat saatavilla Saksan 

sisäministeriön hankintaosaston internetsivulla. 

 

12. Käytännön ohjeita hankintamenettelyä varten 

12.1 Markkinatutkimus 

Markkinatutkimus on arvokas apuväline hankintamenettelyn valmistelussa. Oikein toteutetun tutkimuksen 

tulokset voivat tarjota hyödyllisen apuvälineen tarveanalyysia ja hankintamenettelyä koskevien määräysten 

mukaista tarpeen tai palvelun kuvausta varten. Hankintaviranomaisen hyvä ajantasainen tietämys tavallisista 

tuotteista ja ehdoista voi lisäksi lisätä hankintamenettelyä koskevien määräysten mukaisen sopimuksen 

tekemisen tehokkuutta. 

 Markkinatutkimus on nimenomaan sallittu laissa: 

”Ennen kuin hankintamenettely käynnistetään, hankintaviranomainen voi tehdä markkinatutkimuksia 

ainoastaan sopimuksenteon valmistelua varten ja ilmoittaakseen yrityksille hankintasuunnitelmistaan ja -

vaatimuksistaan.” (VgV:n 28 §:n 1 momentti) 

VgV:n 28 §:n säännös ei sisällä määräyksiä markkinatutkimuksen tekotavasta. Näin ollen sovelletaan julkisten 

hankintojen yleisiä periaatteita, kuten yhdenvertaista kohtelua ja avoimuutta. Tässä oppaassa tarjotaan 

johdatus markkinatutkimukseen monitoimilaitteiden alalla. 

http://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/Aktuelle_EVB-IT/aktuelle_evb_it_node.html
https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/Aktuelle_EVB-IT/aktuelle_evb_it_node.html;jsessionid=83C53DCE2B12269E52BB64EFC254E644.1_cid322
https://www.cio.bund.de/Web/DE/IT-Beschaffung/EVB-IT-und-BVB/Aktuelle_EVB-IT/aktuelle_evb_it_node.html;jsessionid=83C53DCE2B12269E52BB64EFC254E644.1_cid322
http://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/DokumenteNB/141118_Erklärung_soziale_Nachhaltigkeit_IT.html?nn=3631298
http://www.nachhaltige-beschaffung.info/SharedDocs/DokumenteNB/141118_Erklärung_soziale_Nachhaltigkeit_IT.html?nn=3631298
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12.2 Testiasennukset 

Tarjoajien ilmoittamien suorituskykyparametrien tarkastamiseksi ja validoimiseksi on järkevää ja suositeltavaa 

käyttää testiasennuksia. Testiskenaariossa on syytä jäljitellä tulevaa käyttöskenaariota. 

 

13. Liitteet 

13.1 Tarveanalyysi ja tarkistusluettelo 

Kunkin hankintamenettelyn alussa määritetään perusteellisesti hankintatarpeet eli käyttäjien tulevat tarpeet. 

Tätä varten ajantasaisessa inventoinnissa olisi määritettävä ja otettava huomioon sekä nykyiset että tulevat 

vaatimukset. Ensimmäisessä vaiheessa analysoidaan yleensä tulostusinfrastruktuurin nykyistä tilaa, muun 

muassa asiakirjapohjaisten syöttö- ja tulostusjärjestelmien (monitoimilaitteet, tulostimet, faksit ja skannerit) 

lukumäärä ja tyyppi sekä tilavuus. Todelliseen analyysiin on sisällyttävä tarvittavien monitoimilaitteiden lisäksi 

nykyiset järjestelmät, niihin liittyvät kulutustarvikkeet, ohjelmistot ja palvelut sekä välilliset kustannukset (esim. 

energiakustannukset, hallintokustannukset tai tarvittavien asennustilojen kustannukset). Seuraavan taulukon 

on tarkoitus tukea inventaariota ja tarveanalyysia, eikä sen ole tarkoitus olla tyhjentävä.  Tätä varten siinä 

verrataan monitoimilaitteiden nykyistä tilannetta nykyisiin ja ennakoitavissa oleviin tuleviin vaatimuksiin. Jos 

analyysi ulkoistetaan ulkopuoliselle yritykselle, on noudatettava eturistiriitojen välttämiseen liittyviä periaatteita 

(VgV:n 6 §). 

Taulukko 30: Tarveanalyysit ja tarkistusluettelot. 
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9 Laitetiedot 

Nykytilanteen analyysi Käytettävissä oleva 

tietolähde 

Käyttäjän tavanomainen 

tilanne 

Tulevat mahdollisuudet ja 

suositukset 

Mikä on olemassa oleva 

laitetyyppi, toiminnot (tulostus, 

kopiointi, skannaus, faksaus, 

työnkulun hallinta)? 

Asennettujen laitteiden 

kantatiedot9 ja nykyisten 

hankintasopimusten 

tiedot (lähdetietokanta) 

Ensisijainen 

perustoimintojen tulostus, 

kopiointi ja skannaus 

käyttö  

ei laajaa 

monitoimilaitteiden 

laajennettujen toimintojen 

käyttöä  

Monitoimilaitteiden 

perustoimintojen lisäksi käytetään 

yhä laajemmin skannaustoimintoja 

ja laajennettuna toimintoja, joilla 

tuetaan tapahtumien sähköistä 

käsittelyä 

Mitä ohjelmistosovelluksia ja 

ohjelmistopohjaisia menetelmiä 

vaativat edellytykset, jotka 

koskevat monitoimilaitteiden 

syötön ja tulostuksen ohjausta ja 

tapahtumien käsittelyn prosessien 

tukemista? 

Tällä hetkellä käytetyt 

ohjelmistosovellukset ja 

ohjelmistopohjaiset 

menetelmät, sisäisen 

tietotekniikkastrategian 

vaatimukset (ECM, 

julkishallinnon sähköiset 

viranomaispalvelut, esim. 

sähköisten asiakirjojen 

käyttö) 

Erilaiset 

ohjelmistosovellukset ja 

ohjelmistopohjaiset 

menetelmät 

Monitoimilaitteiden 

monikäyttöisten ratkaisujen käytön 

lisääminen niiden sähköisiin 

hallinnollisiin menettelyihin 

integroinnin lisäämiseksi (esim. 

sähköiset asiakirjat, 

paperiasiakirjojen sähköinen 

rekisteröinti skannaamalla, esim. 

TR-RESISCAN) 

Minkälaisia tulostusmateriaaleja 

tarvitaan (tulostusformaatin 

mukaan, tyyppi ja rakenne) ja 

mitkä ovat niiden osuudet 

kokonaistulostusmäärästä? 

Tulostusmateriaalien 

tähänastinen hankinta 

(paperi jne.), jaoteltuna 

kulloisenkin osuuden ja 

kolmen pääkriteerin 

mukaan. 

Kierrätys-/normaalipaperin, 

jonka neliömassa on noin 

75–90 g/m², ensisijainen 

käyttö, suurin osa (yli 90 %) 

tulostetaan tai kopioidaan 

A4-koossa 

Kulloistenkin laiteluokkien tarpeen 

mukainen valinta osaston/yksikön 

työnkulkujen analysoinnin 

perusteella 
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Parhaassa tapauksessa inventoinnista ja tulevien vaatimusten määrittelystä voi jo johtaa hankittavien laitteiden 

valinnan ja toimintalaajuuden. Se muodostaa joka tapauksessa perustan kohdennetulle markkinoiden ja 

markkinoilla tarjolla olevien ratkaisujen tutkimukselle. Nykytilanteen ja tarpeen analyysia voidaan käyttää myös 

asennus- ja käyttösuunnitelman perustana ja uusien laitteiden käyttösääntöjen laatimisen perustana. 

Mikä on ollut tähänastisten 

laitteiden tulostus-, kopiointi- ja 

skannausmäärä? 

Tähän asti tulostettujen 

tai kopioitujen sivujen 

määrän lukeminen 

laitemuisteista 

Tulostus-/kopiointimäärä 

riippuu 

ohjelmistopohjaisista 

sovelluksista tai 

menetelmistä 

Laiteluokkien tai -kategorioiden 

tarvepohjainen valinta tai 

tulostettujen/kopioitujen sivujen 

korvaaminen elektronisen 

työnkulun avulla 

Mikä on väri- ja 

mustavalkotulostuksen suhde? 

Kantatiedot 

kantatiedostossa, 

kulutustarvikkeiden 

nykyiset 

hankintasopimukset 

(muste-/väriainekasetit, 

paperilajit, jne.)  

Mustavalkotulostuksen 

erittäin suuri osuus, 

väritulostus usein alle 10 % 

kokonaismäärästä. 

Kulloistenkin laiteluokkien tarpeen 

mukainen valinta osaston/yksikön 

työnkulkujen analysoinnin 

perusteella   

Mitkä tietoturvavaatimukset on 

otettava huomioon? 

Sisäiset määräykset, 

yleinen tietosuoja-

asetus, BSI:n suositukset, 

yleiset kriteerit 

Tietotekniikan turvallisutta 

ja tietoturvaa koskevat 

vaatimukset kohoavat 

selvästi 

Julkisen hallinnon kannalta 

tärkeänä strategisena tavoitteena 

on tietotekniikan korkeatasoinen 

turvallisuus, yleistä tietosuoja-

asetusta sovelletaan toukokuusta 

2018 alkaen  

Asennettujen monitoimilaitteiden 

tarpeen mukainen lukumäärä, 

toimintakyky/-laajuus, toiminnot 

ja lukumäärä suhteessa 

mahdollisten käyttäjien 

lukumäärään? 

 

Tulevien 

monitoimilaitteiden 

lukumäärän, toimintojen 

ja toimintakyvyn/-

laajuuden tarpeen 

mukainen määritys  

 

Hyvin erilaisia tilanteita 

Laitteiden ja käyttäjien välinen 

suhde on määriteltävä tarpeiden 

mukaan, riippuu hyvin paljon 

yleisestä lähestymistavasta 

Onko erityisiä esteettömyyteen 

liittyviä vaatimuksia? 

Tarpeen mukainen 

määrittely  

Hyvin erilaisia tilanteita Eurooppalaisen standardin EN 

301 549 mukaan 
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Tarpeen määrityksen tulokseksi voidaan saada sekin, että tulostuspalvelujen hankinta on parempi vaihtoehto 

kuin omien laitteiden käyttö. 

13.2 Sanasto 

a) Yleisten käsitteiden sanasto 

Taulukko 31: Sanasto. 

Nro Käsite Selitys 

1 ADF Automatic Document Feeder (automaattinen asiakirjansyöttölaite) 

 ECM Enterprise Content Management (yrityksen sisällönhallinta) 

 Suositeltu tulostusmäärä Suositeltua tulostusmäärää käytetään suorituskykyluokkien kohdistukseen, ja sillä 

viitataan aina DIN-standardin mukaisten A4-sivujen määrään kuukaudessa. 

2 Nidonta Tulostettujen sivujen mekaaninen yhdistäminen nitomahakasten avulla 

 ipm Kuvaa minuutissa. Toisin kuin ppm (sivua minuutissa), ipm viittaa asiakirjoihin, joiden 

tarkkuus on ennalta määritetty. 

3 Fyysinen tulostustarkkuus Ratkaisevaa on aina käytetyn tulostimen fyysinen tulostustarkkuus. Usein 

tulostustarkkuudet, kuten laajennettu, kuutiollinen tai lähin naapuri, ilmoitetaan 

interpoloituina, toisin sanoen tietokoneen laskemina arvoina. Ne eivät yleensä sovi 

objektiivisiin vertailuihin 

 Pyynnöstä tulostuskyky Käyttäjät voivat noutaa (vetää = pull) tulostustyöt haluamastaan riittävään tarkkuuteen 

kykenevästä laitteesta. Työ säilytetään yleensä palvelimella tai asiakkaalla, kunnes 

käyttäjä on tunnistautunut tulostimella. Tulostin voi ”vetää” työt asiakkaalta tai 

palvelimelta. Pyynnöstä tulostus lisää luottamuksellisen tulostuksen turvallisuutta ja 

eliminoi tulostuksen noutamattomat asiakirjat. 

4 Monisyöttölaite Integroitu manuaalinen syöttölaite, jonka kautta voidaan syöttää yksittäisiä tai useita 

arkkeja. Monisyöttölaitteiden avulla voidaan käyttää erilaisia tulostusformaatteja, 

erityisesti muita kuin DIN-standardien mukaisia, kuten posti- ja kortistokortteja, 

kirjekuoria jne. Lisäksi niitä voidaan käyttää myös sellaisten materiaalilajien yhteydessä, 

joiden neliömassat (paino g/m²) ei sovellu vakiolokeroista vetämiseen, esim. 

kartonkimateriaalit tai muut erikoisaineet kuten kalvot. Valmistajien muita samaa 

tarkoittavia nimityksiä:  

• Stapelblatteinzug 

• Bypass 

• Multi-Tray 

5 Kulutustarvikkeet Laitteen työvaiheissa erityisen rasituksen kohteena olevat komponentit, jotka voidaan 

vaihtaa (esim. kiinnityslaite, telapyörät) 

 

 

b) Energiankulutuksen sanasto 
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Nro ENERGY STAR -merkin 

mukainen nimitys 

ENERGY STAR -merkin mukainen  määritelmä 

 Virrankulutus Sähköenergiamäärä, jonka sähkölaitteet tarvitsevat käytössä tietyn ajanjakson aikana 

 TEC-arvot ”typical energy consumption” = tyypillinen virrankulutus, ilmoitetaan kWh:na viikossa 

1 Valmiustila Alhaisimman virrankulutuksen tila, jota käyttäjä ei voi kytkeä päältä (tai muuten muuttaa) 

ja joka kestää määräämättömän ajan niin kauan kuin laite on kytkettynä verkkoon ja sitä 

käytetään valmistajan ohjeiden mukaisesti. Valmiustila on laitteen käyttötila, jossa 

virrankulutus on pienimmillään. Tulostimien, kopiokoneiden ja monitoimilaitteiden osalta 

valmiustila on tavallisesti pois päältä -tila, mutta se voi myös olla valmis-tila tai lepotila. 

Laite voi siirtyä valmiustilasta vielä alhaisemman virrankulutuksen tilaan vain, kun laite 

kytketään manuaalisesti irti päävirtalähteestä. 

2 Pois päältä -tila  Virrankulutustila, johon laite siirtyy, kun se pannaan manuaalisesti tai automaattisesti 

pois päältä, mutta se jää edelleen kytketyksi verkkoon. Tilan päättää esim. manuaalisesta 

verkkokytkimestä tai ajastimesta tuleva syöttösignaali, joka siirtää laitteen valmiustilaan. 

Kun käyttäjä siirtää laitteen tähän tilaan manuaalisesti, tilan nimi on usein Manuaalinen 

pois päältä -tila. Kun siirtyminen johtuu automaattisesta tai ennalta määritetystä 

signaalista (eli viiveestä tai kellosta), nimenä on usein Automaattinen pois päältä -tila. 

3 Lepotila Virran käyttöä vähentävä tila, johon laite siirtyy joko automaattisesti oltuaan jonkin aikaa 

käyttämättömänä (eli vakioviiveen jälkeen), käyttäjän manuaalisen toiminnan tuloksena 

(esimerkiksi käyttäjän asettama kellonaika, fyysisen kytkimen tai napin painaminen) tai 

ulkoisten sähköimpulssien johdosta (esimerkiksi verkkoimpulssi, faksin kutsu tai kauko-

ohjaus). TSV-(/TEC-)menettelyn avulla testattujen laitteiden kaikkia toimintoja voidaan 

käyttää lepotilassa (verkkoyhteyden säilyttäminen mukaan luettuna), mutta palaaminen 

aktiivinen-tilaan saattaa tapahtua viiveellä. Toimintatilan mukaisella testimenettelyllä 

testatuissa laitteissa lepotilassa voidaan käyttää yhtä aktiivista verkkoyhteyttä ja 

soveltuvin osin faksiyhteyttä, mutta palaaminen aktiivinen-tilaan saattaa tapahtua 

viiveellä. 

4 Tulostusvalmius Tila, jossa laite ei tulosta mutta on saavuttanut käyttöedellytykset, eikä ole vielä siirtynyt 

virransäästötilaan ja voi siirtyä pienellä viiveellä nopeasti aktiivinen-tilaan. Laitteen kaikki 

toiminnot voidaan aktivoida tässä tilassa, ja laite voi palata aktiivinen-tilaan 

syöttösignaalien, esimerkiksi ulkoisten sähköimpulssien johdosta (esimerkiksi 

verkkoimpulssi, faksin kutsu tai kauko-ohjaus) ja käyttäjien toiminnan tuloksena 

(esimerkiksi kytkimen tai napin painaminen).   

5 Käyttö (päälle kytkettynä -

tila) 

Virrankäyttötila, jossa tuote on kytkettynä virtalähteeseen ja tekee tulostetta tai suorittaa 

jotain muuta ensisijaista tehtäväänsä. 

 

c) Äänipäästöjen sanasto 

ISO-standardin mukainen 

nimitys 

Yksikkö Kuvaus 
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ISO-standardin mukainen 

nimitys 

Yksikkö Kuvaus 

A-painotettu äänitehotaso LWA - dB(A) Ääniteho: Ääniteho kuvaa äänentuottajan 

äänenvoimakkuutta. Äänitehotason avulla voidaan 

määrittää äänilähteen äänienergia. Äänitehotaso on 

siihen liittyvä logaritminen suure. 

Taattu A-painotettu 

äänitehotaso 

LWAd - B(A) tai 

dB(A) 

Taattu A-painotettu äänitehotaso määritetään 

standardin ISO 9296 mukaisesti beleinä tai 

desibeleinä, jolloin 1 B = 10 dB. Se kuvaa mittausten 

keskiarvoa vähintään kolmella laitteella, tai 

vaihtoehtoisesti seuraavan kaavan mukaista arvoa: 

LWad= LWA1+3,0 dB (LWA1= laitteen A-painotettu 

äänitehotaso desibeleinä yhden desimaalin kanssa) 

Toimisto- ja tietotekniikan laitteiden tiedot 

ilmoitetaan yleensä edellä olevan kaavan mukaisesti. 

A-painotettu 

äänenpainetaso (käyttäjän 

sijainti) 

LpA - dB(A) Äänenpaine p: Äänen aiheuttama paineenvaihtelu, 

joka sekoittuu staattiseen ilmanpaineeseen. Tärykalvo 

muuntaa paineenvaihtelut kuulon avulla aistittaviksi 

liikkeiksi.  

Toisin sanoen äänenpaineella kuvataan äänienergiaa 

tietyssä paikassa (esim. käyttäjän tärykalvolla tai 

laitteen läheisyydessä sijaitsevassa työpisteessä). 

13.3 Lainsäädännölliset perusteet 

Sekä tarjoajien että julkisia hankintoja tekevien yksikköjen on otettava huomioon julkisia hankintoja koskevan 

lainsäädännön lisäksi muitakin lainsäädännöllisiä perusteita. Seuraavassa yhteenvedossa luetellaan (ei 

tyhjentävästi) joitakin monitoimilaitteita koskevien lainsäädännöllisten perusteiden keskeisiä osia. Luettelo 

auttaa samalla tunnistamaan oppaassa käytettyjä lainsäädännön lyhenteitä.  

BattG Laki paristojen ja akkujen markkinoille saattamisesta, palautuksesta ja ympäristöä säästävästä 

hävittämisestä (paristoista ja akuista sekä käytetyistä paristoista ja akuista annetun direktiivin 

2006/66/EY saattaminen osaksi kansallista lainsäädäntöä)  
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BHO Bundeshaushaltsordnung, liittovaltion talousarvioasetus 

ElektroG  Laki sähkö- ja elektroniikkalaitteiden markkinoille saattamisesta, palauttamisesta ja 

ympäristöä säästävästä hävittämisestä (sähkö- ja elektroniikkalaiteromusta annetun direktiivin 

2012/19/EU saattaminen osaksi kansallista lainsäädäntöä) 

ElektroStoffV Asetus vaarallisten aineiden käytön rajoittamisesta sähkö- ja elektroniikkalaitteissa 

(vaarallisten aineiden käytön rajoittamisesta sähkö- ja elektroniikkalaitteissa annetun 

direktiivin 2011/65/EU (RoHS-direktiivi) saattaminen osaksi kansallista lainsäädäntöä)  

EMVG Laitteistojen sähkömagneettisesta yhteensopivuudesta annettu laki (sähkömagneettista 

yhteensopivuutta koskevan jäsenvaltioiden lainsäädännön yhdenmukaistamisesta annetun 

direktiivin 2014/30/EU saattaminen osaksi kansallista lainsäädäntöä) 

DSGVO Luonnollisten henkilöiden suojelusta henkilötietojen käsittelyssä sekä näiden tietojen 

vapaasta liikkuvuudesta ja direktiivin 95/46/EY kumoamisesta annettu asetus (EU) 2016/679 

(yleinen tietosuoja-asetus). 

GWB  Kielletyistä kilpailunrajoituksista annettu laki 

POP-asetus Pysyvistä orgaanisista yhdisteistä annettu asetus (EY) N:o 850/2004 (Persistent Organic 

Pollutants) 

ProdSG Tuoteturvallisuuslaki, olennaisten terveydensuojelua ja turvallisuutta koskevien vaatimusten 

varmistamiseksi 

REACH-asetus  Kemikaalien rekisteröintiä, arviointia, lupamenettelyjä ja rajoituksia koskeva asetus (EY) 

1907/2006 

UVgO Kynnysarvon alittavia hankintasopimuksia koskeva laki: EU:n kynnysarvot alittavien julkisia 

tavara- ja palveluhankintoja koskevien sopimusten tekomenettely. 

Se on saatettava voimaan liittovaltion tai kulloisenkin osavaltion vastaavan lainsäädännön 

avulla. Monet osavaltiot rajoittavat UVgO:n soveltamista tai suosittelevat soveltamista vain 

niiden paikallisiin ja alueellisiin viranomaisiin ja yrityksiin. 

 

VgV Julkisista hankinnoista annettu asetus: EU:n laajuisten julkisia tavaranhankintoja ja 

palveluhankintoja koskevien sopimusten tekomenettely 

 

14 Taulukot 

Taulukko 1 Kaupalliset hankintamallit. 
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Taulukko 2 Suoritustasoluokkien luokitusperusteet. 

Taulukko 3 Tulostusta ja kopiointia koskevat perusteet ja 

vaatimukset. 

Taulukko 4 Skannausta koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Taulukko 5 Tulostus- ja skannausmateriaalien käyttöä koskevat 

perusteet ja vaatimukset 

Taulukko 6 Liitäntöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Taulukko 7 Näyttöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Taulukko 8 Esteettömyyttä koskeva peruste ja vaatimus. 

Taulukko 9 Asiakirjojen loppukäsittelyä koskevat perusteet ja 

vaatimukset. 

Taulukko 10 Faksitoimintoja koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Taulukko 11 Tulostusta ja kopiointia koskevat erityiset perusteet 

ja vaatimukset. 

Taulukko 12 DIN A4 -laitteiden sivunopeutta koskevat erityiset 

perusteet ja vaatimukset. 

Taulukko 13 DIN A3 -laitteiden sivunopeutta koskevia erityisiä 

perusteita ja vaatimuksia. 

Taulukko 14 Työryhmälaitteita koskeva erityinen peruste ja 

vaatimukset: tulostus ja kopiointi. 

Taulukko 15 Työryhmälaitteita koskevat erityiset perusteet ja 

vaatimukset: DIN A4 -laitteiden sivunopeus. 

Taulukko 16 Työryhmälaitteita koskevat erityiset perusteet ja 

vaatimukset: DIN A3 -laitteiden sivunopeus. 

Taulukko 17 Osastolaitteita koskeva erityinen peruste ja 

vaatimukset: tulostus ja kopiointi. 
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Taulukko 18 Osastolaitteita koskevat erityiset perusteet ja 

vaatimukset: DIN A4 -laitteiden sivunopeus. 

Taulukko 19 Osastolaitteita koskevat erityiset perusteet ja 

vaatimukset: DIN A3 -laitteiden sivunopeus. 

Taulukko 20 Melupäästöjä koskevat perusteet ja vaatimukset. 

Taulukko 21 Sähköstaattisia kopiointilaitteita koskevat 

vaatimukset. 

Taulukko 22 Ainepäästöt: Mustesuihkulaitteita koskevat 

vaatimukset 

Taulukko 23 Todistukset ja palkinnot todisteina. 

Taulukko 24 Ympäristömerkkien vertailtavuus. 

Taulukko 25 Tietoturvaa koskevat perusteet ja vaatimukset 

Taulukko 26 Esimerkkilaskelma 1: Käyttöajan energiakustannukset. 

Taulukko 27 Esimerkkilaskelma 2: Tiedonkeruu ja laskenta, kun 

todellinen käyttöskenaario on selvästi poikkeava. 

Taulukko 28 Eri toimintatilojen virrankulutus ja kustannusten 

laskenta. 

Taulukko 29 Esimerkki sivuhinnan laskemisesta. 

Taulukko 30 Tarveanalyysit ja tarkistusluettelot. 

Taulukko 31 Sanasto. 

 


